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dietary diversity; (ii) getting an insight into other key
context-specific risk factors to contribute to the refine-
ment of intervention strategies to alleviate undernutri-
tion in this area.

2. Material and methods

2.1. Sampling

The study was conducted in Domé-Séko, a village of
the district of Z¢ in September 2016. Participants were
pairs of children aged 6 to 59 months and their mothers.
The required sample size was estimated at 64 mother-
child pairs according to Dagnelie (1998), a margin of
error of 5%, a prevalence of global acute malnutrition
among children under 5 of 4.5% (INSAE 2015) and a
reduced normal law statistic of 1.96. A census of eligi-
ble mother-child pairs with children aged 6 to 59
months was done and 95 units were identified. Among
the identified mothers who gave their written informed
consent for the study, 64 mothers were randomly se-
lected together with their youngest child between ages
6 and 59 months.

2.2. Data collection

Four interviewers were trained for data collection.
Each of them had at least a Bachelor in nutrition. The
training lasted two days and focused on the objectives
of the study, data collection methodology, how to ad-
minister the questionnaires and how to conduct the fo-
cus group discussions. To assess the nutritional status
of the mothers and children, anthropometric measure-
ments (weight and height) were done using standard
procedures (WHO 1995). Participants’ age was also
recorded from their health books or estimated by refer-
ence to specific events.

Face-to-face interviews were conducted with partic-
ipating mothers to assess household food insecurity
level and maternal and child dietary diversity. The
Household Food Insecurity Access Scale (HFIAS) was
used. HFIAS is a brief survey instrument developed
bythe Food and Nutrition Technical Assis-
tance (FANTA) project to determine whether house-
holds have faced problems with food access in the pre-
vious 30 days (Coates et al. 2007). The instrument con-
sists of nine occurrence questions and nine frequency
questions about changes in household diet or food con-
sumption patterns as a result of limited resources to ac-
quire food (Coates et al. 2007).

Dietary diversity was assessed by asking about the
food consumed by the mothers and children in the 24
hours preceding the survey. The list of 14 food groups
suggested by FAO (2006) was used for mothers and
children aged 24 to 59 months. Two recommended in-
dicators of dietary diversity were used for 6 to 23
months old children: the minimum dietary diversity

score and the minimum acceptable diet score. The pro-
portion of children with the minimum dietary diversity
was calculated considering children who consumed
food from at least 4 different groups among the follow-
ing seven: cereals, roots and tubers ; pulses and nuts ;
dairy products (milk, yoghurt, cheese) ; meat products
(meat, poultry, offal) and fish ; eggs ; vitamin A-rich
fruits and vegetables ; other fruits and vegetables.

Perceptions of risk factors of maternal and child un-
dernutrition were assessed during eight focus groups,
two with each of the following four categories: active
men (18 to 65 years old), senior men (older than 65
years), women of childbearing age (15 to 49 years old)
and older women (above 65 years of age). Participants
(n = 8 to 12 per session) to the discussions were pur-
posively selected in the households included in the
study. A discussion guide was elaborated beforehand
based on risk factors evidenced from the literature. It
was structured in four sections, starting from an intro-
duction on the discussion objective and rules, then a
transition section with general questions only meant to
open the discussion. The third section was the actual
discussion and comprised keywords and sample ques-
tions about household food access, the diet of under-5
children and mothers, common diseases and undernu-
trition among under-5 children and mothers, health care,
hygiene practices and sociocultural factors. The last
section concluded the focus groups. The discussions
were audio-recorded and subsequently transcribed in
full.

2.3. Data processing and statistical analyses

Anthropometric data obtained from the children
were expressed in z-scores of the weight-for-height
(W/H) index for acute malnutrition, weight-for-age
(W/A) index for underweight and height-for-age (H/A)
index for stunting. The ENA 2011 software (copyright
© 2003-2015 Micheal Golden / John Seaman / Jurgen
Erhardt) was used for this purpose. These z-scores were
used at the thresholds of -2SD (standard deviations) and
-3SD to define moderate and severe forms of malnutri-
tion respectively. The body mass index (BMI) was cal-
culated for mothers and the following thresholds used:
< 18.5 kg/m’ for chronic energy deficiency (CED); 18.5
kg/m?< BMI < 25 kg/m? for normal status; 25kg/m? <
BMI < 30 kg/m? for overweight and > 30 kg/m? for obe-
sity.

Data obtained from the HFIAS were compiled to cat-
egorize households in four groups as recommended : in
food security, mild food insecurity, moderate food in-
security and severe food insecurity (Coates et al. 2007).
The minimum dietary diversity score and the minimum
acceptable diet score were computed for children aged
6 to 23 months. In older children and mothers, the die-
tary diversity score (DDS) was calculated and three cat-
egories were created: low (DDS < 3); average (3 <DDS
<5) and high (DDS > 5). The R software version 3.2.4
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the importance of a diversified diet for a good nutri-
tional status.

« Food monotony is the cause of this disease [mal-
nutrition]. You can often give food to your child and yet
after weighing you will be told that he has a low weight.
All foods are not the same, for example if you take your
palm kernel juice to which you add moringa [Moringa
oleifera] leaves, chilli, cube [seasoning], soybean
cheese, onion, if you try to feed your child with such
food, he quickly gains weight. » a woman of childbear-
ing age (15 to 49 years) said.

Mothers struggle to have a sufficient and diversified
diet themselves. Women in the 15-49 years age group
stressed this unmet need for food is not only due to poor
food access but also to lack of time to eat, because of
the burden of countless household chores on women.
One of them pointed out: «... because you work all the
time and you cannot eat on time, even though the food
is available [at home], you can be malnourished. » an-
other one added.

However, while some explained this suboptimal diet
by the low availability of food at household level and
the level of occupancy of women, others in the group
of older women said the root cause was poverty, that is,
lack of financial resources.

3.5. Community perceptions of other risk fac-
tors of undernutrition

3.5.1. Water, hygiene and sanitation

Access to potable water was a real headache for the
population of Domé-Séko. They were unanimous about
the existence of only one water fountain in the village
while hamlets are very distant from one another. Be-
sides access to water, the focus group participants
acknowledged poor environmental hygiene, absence of
latrines and open-air defecation although they were
aware of the importance of good hygiene in their daily
lives.

« Here, it is in the bush that we defecate. » an active
man (18 to 65 years) said.

This was unanimously shared by men and women,
and showed that good hygiene is a problem in the study
area. However, according to a woman of childbearing
age (15-49 years old), the hygiene issue was not a be-
havioural one but was due to a lack of resources. She
confided:

« It's not because we do not need latrines, but we
cannot afford them. »

While women explained the absence of latrines by a
lack of financial means, men added it was risky to have
latrines built when lacking money. According to them,
it is better not to have latrines if there are not enough
financial resources to build solid ones with good mate-
rial.

A senior men (older than 65 years) explained:

«... what we build of our own strength could become
what would kill us later ».

In other words: « if we do not have enough [financial]
means, we prefer not to have these [latrines] because if
the slab is not solid, it can collapse at any time », an-
other one added.

3.5.2. Utilization of health services

In addition to suboptimal environmental hygiene, ac-
cess of the population to health care and services was
far from being satisfied. The closest health centre to the
village was 4 km away, according to the interviewees.
Moreover, several women highlighted hospital recep-
tion was not friendly and impeded their willingness to
attend the health centre. A woman of childbearing age
(15 to 49 years) entrusted us during the focus groups:

« Health workers welcome you badly, insult you. At
[...] for example, if you're going for a problem, you're
asked to sweep the premises first. The midwife at the
health centre told me: it’s enough for someone to give
you 1 kilo of rice for you to get pregnant of this person
[who gave you this] ».

3.5.3. Sociocultural risk factors

People from Dome-S¢ko were still attached to some
ancestral beliefs that go against optimal nutritional sta-
tus of women and children, like food taboos. For exam-
ple, cheese was still prohibited to pregnant women, and
voandzou (Vigna subterranea) to children and adults in
general. Participants in the older women group added
raising animals like sheep was forbidden. It also
emerged from the group discussions that traditional
medicine had a prominent place in the population life-
style. Herbal infusions were used almost everywhere
and in any circumstance, during pregnancy, for new-
borns, during breastfeeding or in case of illness. They
were often used well before going to the health centre
as a woman of childbearing age told. Religious beliefs
were not left behind when treating diseases in Dome-
S¢ko. According to the participants, some diseases
should not to be treated in health centres and it is even
dangerous to do so. An old women (above 65 years of
age) explained some diseases are caused by witchcraft.
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3.5.4. Women's empowerment

In Dome-Séko, child feeding (including financial
means for that) is often the responsibility of mothers,
according to women interviewed.

« We contribute enough and much more than our
husbands even if the husband gets up in the morning,
he goes to the field and we take care of everything at
home [housekeeping, meals, taking care of the chil-
dren]. » (Woman of childbearing age (15-49 years).

« There are husbands who are not well in their head,
even the food they do not give at home. » another one
said.

This idea was somewhat confirmed by men.

« Those who have an economic activity do not always
wait for men to feed their children. » an active man (18
to 65 years) said.

Consequently, women's level of empowerment
would have a real impact on children’s nutritional sta-
tus. Women often engage in small income-generating
activities, such as small business, small-scale farming
and gari (cassava semolina) processing. However, ac-
cording to them, these activities do not provide them
with sufficient profit to cover their families’ food ex-
penses.

Other factors related to women’s empowerment were
identified: women's workload and too close pregnan-
cies. According to the grandmothers (old women,
above 65 years), women are victims of too close child
deliveries as they seem to have no idea about existing
planning methods. During the discussions, a woman of
childbearing age (15 to 49 years) confirmed:

« Close pregnancies are not a good thing but a bad
thing because sometimes you don’t expect that and you
Jfortuitously get pregnant, so if we could know what to
do in the belly so that we stop falling all the time preg-
nant, it would be good. »

Although the concept of malnutrition was well un-
derstood by a large part of the population, some moth-
ers were still unaware of its causes and manifestations.
They simply assimilated it to the presence of worms in
children's organism or admitted they do not know the
causes.

4. Discussion

The present study aims at investigating community
perceptions of two potential risk factors of undernutri-
tion in children and their mothers in the district of Z¢ in
Benin, namely household food insecurity and individ-

ual dietary diversity. The study confirmed undernutri-
tion among the children was partly due to a poorly di-
versified diet, as the computed child anthropometric in-
dices correlated with the dietary diversity score.

Among the children, stunting was the most common
type of malnutrition, which is confirmed by nationwide
surveys (INSAE 2015 ; INSAE & ICF 2018). The prev-
alence of stunting obtained was high (57%) and close
to what was reported in children aged 18 to 36 months
(52%) in the rural district of Bopa in the Mono region
of Benin (Djossinou 2005). A high prevalence of stunt-
ing (49%) was also reported in 6 to 23 months old chil-
dren in a slum area in the city of Nairobi, Kenya (Mut-
isya et al. 2015). The level of dietary diversity of both
children aged 6 to 23 months and 24 to 59 months was
low. Their diet consisted mainly of cereals, roots and
tubers, and lacked sources of proteins and vitamin A-
rich foods. As the study was conducted during the lean
season (September), the variety of food in the house-
holds was probably very limited. Children’s and moth-
ers’ dietary diversity correlated, probably because the
children and their mothers had access to the same types
of food available in the households.

Hence, our results support that better dietary diversi-
fication yields better nutritional status in children; but
in mothers, there was no relationship. Other studies also
found a positive link between dietary diversity and chil-
dren’s nutritional status, in the Philippines (Kennedy et
al. 2007), Bangladesh (Zongrone et al. 2012), Burkina
Faso (Masson 2007) and Kenya (Onyango 1998). The
dietary diversity score used to evaluate dietary diversi-
fication in this study is known to adequately predict di-
etary quality (Hatley et al. 1998 ; Tarini et al. 1999 ;
Arvaniti & Panagiotakos 2008), which is a determinant
of nutritional status (UNICEF 1998).

The prevalence of food insecurity in Dom¢-S¢ko was
high (80%) and close to the prevalence in Chad, in the
more arid Sahelian and Sudanian zones, with 79% of
rural households affected (MAI et al. 2013). It is more
alarming than those reported in Senegal with 52% of
households affected (Keita 2008), in the Littoral of
Madagascar, 39% (WFP 2007), and in Mali with 25%
of rural households in food insecurity (WFP 2006).
However, the high level of household food insecurity
(80%) did not explain the high prevalence of undernu-
trition among the children and the existence of chronic
energy deficiency among their mothers (9%). This is
probably because food insecurity was assessed using
the HFIAS which describes household food access
based on self-reported experiences (Lele et al. 2016)
and does not capture quantitative dimensions of house-
hold food insecurity, like quantities of food available.
However, in a recent study in Indonesia, HFIAS cate-
gories correlated significantly with child stunting in an
urban area (Mahmudiono et al. 2018).

The study also aimed at getting an insight into other
key context-specific risk factors. Beyond quantitative
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de clarifier le concept de sécurité alimentaire et nutri-
tionnelle qui n’est parfois pas facile & cerner.

2. Clarification conceptuelle de la notion
de Sécurité Alimentaire et Nutritionnelle

Lors du Sommet Mondiale de I’ Alimentation (SMA)
de 1974, le concept de Sécurité Alimentaire (SA) a été
défini en termes d’approvisionnements alimentaires &
savoir, garantir la disponibilité et la stabilité des prix,
des produis alimentaires de base & 1’échelon national et
international (FAQO, 1974). En 1983, les études de la
FAQ, ont été centrées sur ’accés 4 1’alimentation et ont
conduit & redéfinir la sécurité alimentaire comme : «as-
surer d toute personne et d tout moment, un acces phy-
sique et économique aux denrées alimentaires dont elle
a besoin» (FAQ, 1983). En 1996, le SMA a renforcé la
nature multidimensionnelle de la sécurité alimentaire
en y incluant les concepts de ’accés & 1’alimentation,
de la disponibilité, de 1’utilisation de la nourriture et de
la stabilité. Ainsi, la SA a été libellée comme suit :

« La sécurité alimentaire existe lorsque tous les étres
humains ont, d tout moment, un accés physique et éco-
nomique a une nourriture suffisante, saine et nutritive
leur permettant de satisfaire leurs besoins énergétiques
et leurs préférences alimentaires pour mener une vie
saine et active » (FAQO, 1996). En I’an 2000, la condi-
tion sociale de I’accés ad la nourriture a é&té incluse dans
le concept de SA (FAQ, 2000) et par la suite, des as-
pects de niveau individuel et celui des ménages outre le
niveau d’agrégation régionale et nationale ont été in-
corporés aux analyses de la sécurité alimentaire (FAO,
2006).

Au fil du temps, le besoin d’insister sur la nutrition
dans la sécurité alimentaire est apparu. Les aspects de
pratiques de soins, de services de santé et d’environne-
ments sains ont ét€ intégrés au concept de sécurité ali-
mentaire. Dés lors, la sécurité alimentaire, sous enten-
due nutritionnelle, est atteinte lorsqu’une nourriture
adéquate, suffisante, saine et conforme aux normes so-
cioculturelles, est disponible et accessible & tous les
membres d’une société, et utilisée de fagon correcte par
tous & tout moment, leur permettant de mener une vie
saine et active (FAO, 2009).

Le thé¢me «Sécurité Alimentaire et Nutritionnelle
(SAN) », est celui qui traduit le mieux les liens concep-
tuels qui existent entre la sécurité alimentaire (SA) et la
sécurité nutritionnelle (SN), et permet d’orienter effica-
cement 1’action des pouvoirs publiques et ’action des
projets et programmes (CSA, 2012). Bien que le lien
entre les notions de SA et SN soient trés étroites, la SN
se distingue de la SA par la prise en compte de I’acces
aux services de santé et aux soins, des pratiques liées &
I’eau, d’hygié¢ne, d’assainissement et de 1’adéquation
des régimes alimentaires (FAQ, 2015). Wiistefeld

(2013) explique que la SAN comprend les quatre di-
mensions de la sécurité alimentaire bien connues (dis-
ponibilité, accessibilité, stabilité, usages et utilisation
de I’aliment) et insiste sur les déterminants de la sécu-
rit¢ nutritionnelle que sont : accés & une alimentation
adéquate, acces aux bonnes pratiques de soins d’ali-
mentation et de santé puis 1’assainissement du ménage.

3. Matériel et méthodes

3.1. Zones d’études

La commune de Dangbo est située au Sud-Est du Bé-
nin dans le Département de 1’Ouémé. Elle s’étend sur
une superficie de 149 km? avec une densité de 443 ha-
bitants/’km? (INSAE-RGPH4, 2016a). Le relief de
Dangbo comprend une basse vallée « Wodji » et un pla-
teau « Aguédji ». La vallée est complétement inondée
entre juillet et octobre par le fleuve Ouémé qui la borde.
La commune de Dangbo est soumise & un climat subé-
quatorial ayant quatre (4) saisons : une grande saison
des pluies (Avril-Juillet), une petite saison séche (Aofit-
Septembre), une petite saison des pluies (octobre-no-
vembre) et une grande saison séche (Décembre-Mars).
L’indice de pauvreté d’existence basé uniquement sur
les conditions de vie des ménages est de 54% (INSAE-
RGPH4, 2016a). Prés de 53% des ménages de la com-
mune sont agricoles. L’agriculture, 1a péche et 1a chasse
représentent 44% des activités économiques des mé-
nages. Les cultures céréaliéres (mais et riz) représentent
75,2% des produits agricoles. Environ 60% des mé-
nages ont accés a 1’eau potable. Les affections cou-
rantes rencontrées dans la Commune étaient le palu-
disme, les 1ésions traumatiques, les infections respira-
toires, les affections gastro-intestinales, les affections
cardiovasculaires dont I’hypertension artérielle.

La commune de Tori-Bossito, quant & elle, est situé¢e
au Sud-Ouest du Bénin dans le Département de I’ Atlan-
tique. Elle s’étend sur une superficie de 328 km? avec
une densité de 136 habitants/Km?. Le relief de Tori-
Bossito est caractérisé par un bas plateau entaillé de
vallées et par des dépressions marécageuses qui en sai-
son des pluies constituent de véritable plan d’eau. Elle
est aussi soumise  un climat subéquatorial ayant quatre
(04) saisons. L’indice de pauvreté d’existence basé uni-
quement sur les conditions de vie des ménages est de
41,9% (INSAE-RGPH4, 2016 b). L’agriculture, la
péche (poissons) et la chasse (aulacodes, rats) représen-
tent 53,4% des activités économiques de la commune.
Les deux principales cultures sont le manioc (79,2%) et
le mais (17,7%). Prés de 40% des ménages ont acces &
I’eau potable. Les principales maladies rencontrées
dans cette zone tout comme & Dangbo étaient le palu-
disme, la parasitose intestinale, les diarrhées et vomis-
sements. A cela s’ajoute la tuberculose et la fievre ty-
phoide.
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Les deux communes & savoir Dangbo et Tori Bossito
se retrouvent dans le méme pdle de développement
agricole du Bénin comme illustré sur 1a Figure 1.

3.2 Echantillonnage

La prévalence de 1a MC chez les enfants de moins de
cinq ans, mesurée par I’indice anthropométrique lon-
gueur pour age, a été I’indicateur utilisé pour estimer le
nombre d’enfants & inclure dans les différentes zones
d’études. En effet, la MC des enfants est un bon indica-
teur d’analyse du développement socioéconomique
d’une communauté et décrit la situation de précarité des
populations (OMS, 1995). Le nombre minimal d’en-
fants nécessaires & 1’étude a été calculé en utilisant la
formule de Fleiss (2003) :

(ZBJPD(1—PD)+PT(1—PT)+ZaJZPT(1—PT))2
(PD-PT)2

N=

N =nombre d’enfants ; Pn et Pr représentent respec-
tivement la prévalence de la malnutrition chronique des
enfants de moins de cinq ans dans la commune de
Dangbo et de Tori-Bossito. Pp=33,8% ; Pr=49,8% (IN-

3.2.2. Critéres d’exclusion

Les crit¢res d’exclusion étaient :
- les enfants ayant moins de 6 mois et au plus 7
mois ;
- les sujets malades et ou ne disposant pas de
pi¢ce d’identité ;
- les enfants ayant 6 mois ne se trouvant pas
dans les zones d’étude ;
- les enfants dont les méres ont refusé de parti-
ciper a I’étude
En définitive, 215 enfants & raison d’un enfant par
ménage ont été échantillonnés dont 111 dans la com-
mune de Dangbo et 104 dans la commune de Tori-Bos-
sito.

3.3. Données de I’étude

L’étude a utilisé deux types de données : des données
anthropométriques des enfants de six mois et les don-
nées issues d’enquétes des ménages respectifs de ces
enfants.

3.3.1. Données anthropométriques
La longueur des enfants a été prise selon les recom-

SAE et CARE, 2014). Pour une puissance (1- B) de 80% mandations de I’OMS (1995). Elle a été mesurée &

et une précision a de 5%, il faut une taille minimale de
104 enfants par commune pour détecter une différence
statistiquement significative de prévalence de MC de
16 points entre les deux zones d’études. (Donegan ef al.,
2010). Avec un taux de non répondants de 12%, la taille
de I’échantillon a été de 114 enfants par commune.

Dans la zone d’intervention, les données ont été col-
lectées dans les 16 villages d’intervention de N@C et
dans 16 villages choisis au hasard dans la seconde com-
mune. L’identification des enfants a été faite dans les
Centres de Santé par les fiches de naissance, les fiches
de vaccination et dans les mairies par les fiches de dé-
claration de naissance. A partir de ces documents, les
listes des enfants de 6 mois dans les villages d’interven-
tion et de non intervention du projet ont été réalisées.
Tous les enfants identifiés et respectant les critéres de
sélection ont été enrdlés.

3.2.1. Critéres d’inclusion

Les enfants sélectionnés étaient ceux ayant 6 mois et
en bonne santé apparente, résidant dans les zones
d’étude, disposant d’une piéce d’état civil, et dont les
parents ont accepté participer & 1’étude.

I’aide d’une toise ShorrBoard© de précision 1mm.
Toutes les mesures ont été prises en triple par des assis-
tants de recherche bien formés et entrainés. La
moyenne des mesures les plus proches ont été considé-
rées dans les analyses.

3.3.2 Données d’enquéte

Les données ont été collectées auprés des ménages &
I’aide de deux questionnaires administrés & partir de ta-
blettes sous le logiciel ODK System. Le premier ques-
tionnaire était relatif au statut socioéconomique des mé-
nages et fournissait des informations sur le chef de mé-
nage, les différentes sources de revenu du ménage, 1ac-
c¢s & la terre, les différents types de cultures, le ménage,
les pratiques d’alimentation, d’hygi¢ne et d’assainisse-
ment des méres dans les ménages. Le deuxiéme ques-
tionnaire a abord¢ les indicateurs déterminant 1’échelle
de l'accés de l’insécurité alimentaire des ménages
(Coates, Swindale & Bilinsky, 2007). En effet, une re-
vue de littérature des indicateurs de mesure des dimen-
sions d’acces de I’insécurité alimentaire a recommandé
les indicateurs basés sur les expériences vécues par les
ménages pour mesurer leur accessibilité aux régimes
alimentaires adéquats (Leroy et al., 2015).
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énergie (Eclairage, Combustion, Lampe, gaz, fourneau,
groupe électrogéne,); biens de confort (Matelas, Lit,
Ventilateur,) ; équipements (Machine 4 coudre, Hache,
Arrosoir, daba, Pulvérisateur, pirogue, filet, sarcleur,
fusil, Pompe manuelle) ; transports(Vélo, Mobylette,) ;
autres biens (Verger, Lampe/Torche, foyer, beeufs,
chévres, volailles, porcs, Terre).

En se basant sur la Consistance Ordinale et Global
sur le premier axe, les variables ont été sélectionnées et
introduites dans la construction de 1’indicateur compo-
site de Pauvreté (ICP).

Une fois les variables sélectionnées, I’ACM a permis
d’avoir les scores de chaque modalité, qui ont été utilisé
pour calculer I’ICP a partir des formules fonctionnelles,
d’aprés Asselin (2002) :

1
ICPl = E(Wllil + WZIiZ + -+ WpIip)

Avec K= Nombre total de modalités, ] =le
nombre d’mdlcateurs W] = le poids standardisé
d’une modalité, la varlable binaire 0/1. Wp =
le poids de la modakllte P et Ip = P’indicateur binaire
0/1. Ainsi, I’'ICP pour chaque ménage représentait la
moyenne des poids de chaque modalité multipliée par
la variable rendu binaire de chaque modalité. Pour clas-
ser les ménages en statut socioéconomique faible
(SSEF) ou élevé (SSEE), une classification hiérar-
chique a ét¢ conduite sur I'ICP. Le seuil de classifica-
tion a été obtenu en calculant la moyenne de I’ICP du
plus grand des valeurs faibles et du plus petit des va-
leurs élevées.

3.4.3 Construction d’un score de pratique d’hygiéne
et d’évacuation des selles de ’enfant par les méres

Les scores ont été attribués 4 chacune des modalités
des six variables utilisées pour construire le score total
d’hygi¢ne de 1a mére dans le ménage (Ruel et Arimond,
2002). Les variables et modalités exploitées pour cons-
truire cet indicateur ont été (a) lavage des mains avant
de nourrir I’enfant (Toujours :2, Parfois : 1, Jamais :
0) ; (b) les éléments utilisés pour la derniére fois que les
mains ont été lavées avant de nourrir I’enfant (Savon : 1,
Cendre :1, Eau seulement : () ; (c) lavage des mains
apres avoir déféqué (Toujours : 2,Parfois : 1, Jamais :
0) ; (d) éléments utilisés pour la derniére fois que les
mains ont été lavées aprés défécation (Savon: 2,
Cendre :1, Eau seulement : 0) ; (¢) mécanisme de ges-
tion des selles de I’enfant (L ‘enfant a utilisé les toilettes
ou la latrine:5, Jeté dans les toilettes ou dans la la-
trines :4, Jeté dans le trou ou le fossé :3 , Jeté dans des

ordures :2 , Enterré dans le champ :1, Jeté dans le
champ :0 ) ; (f) type de nettoyage anal de 1’enfant (net-
toyée avec de l'eau: 5, essuyé avec une serviette /
tissu :4, raclé sur le sol : 0, Chien / autre animal :0 ;
Pas de nettoyage anal :0).

Une classification hiérarchique a été faite pour avoir
deux classes homogenes. Un seuil d’hygiéne a été cal-
culé pour catégoriser les méres en bonne ou mauvaise
pratique (Ruel et Arimond, 2002).

3.4.4 Calcul de indice anthropométrique longueur
pour Age (LAZ)

Le fichier contenant les moyennes du poids et de la
longueur, la date de naissance, la date de prise des me-
sures et le sexe a été exporté vers le logiciel Anthro
WHO (2006), pour générer 1’indice anthropométrique
longueur pour 4ge (LAZ). L’indice LAZ a permis
d’évaluer la malnutrition chronique chez les enfants.
Lorsque I’indice anthropométrique LAZ d’un enfant
était inférieur & -2 écart-type, ’enfant est classé malnu-
tri chronique global ; un indice LAZ inférieur & -3
écart-type a €té considéré comme malnutri sévére

(WHO, 2006).
3.5 Analyses statistiques

Les données extraites des tablettes ont été exportées
vers le logiciel SPSS version 21 o les statistiques des-
criptives (effectifs et pourcentages) ont été calculées.
Les variables composites (niveau de pauvreté, score
d’hygi¢ne des méres) ont été analysées avec le logiciel
R. Le test de Khi2 a été utilisé pour détecter s’il existe
une différence statistiquement significative entre les
zones dans une analyse bivariée. La caractérisation des
deux zones d’études au regard des variables les plus re-
présentatives, a été réalisée par une Analyse des Cor-
respondances Multiples (ACM) sous le logiciel R.

4. Résultats

4.1. L’insécurité alimentaire des ménages dans
les zones d’études

Les proportions de ménages en insécurité alimentaire
dans les zones d’études ont été de 96,4 % et de 97,1%
respectivement de Dangbo et de Tori-Bossito (Tableau
1). I n’existe pas d’association significative entre les
villages d’études et 1’échelle d’accés déterminant 1’in-
sécurité alimentaire des ménages. La situation de 1’in-
sécurité alimentaire semble étre la méme dans les deux
zones d’études (P= 0, 268).
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Tableau 1 : Pourcentage de ménages en insécurité alimentaire dans les zones d’études

Table 1: Percentage of households in Food Insecurity within zones

Dangbo Tori-Bossito
(N=111) (N=104)
n % n %

Sécurité alimeniaire 4 3,6 3 2,9
Insécurité alimentaire grave 78 70,3 72 69,2
Insécurité alimentaire 1égére 9 8,1 3 2,9
Insécurité alimentaire modérée 20 18,0 26 25,0
Insécurité alimentaire globale 107 96,4 101 97,1 *P=0, 268

*Testchi 2, 0 =5%

4.2 Niveau Socioéconomique des ménages dans
les zones d’études

Les proportions de ménages ayant un statut socioé-
conomique faible dans les deux zones d’études sont éle-
vées et comparables : 82% pour Dangbo et 82,7% pour
Tori-Bossito (Tableau 2).

Tableau 2: Pourcentage de m,énaées en statut socioécono-
aql, ue faible (SSEF) ou élevé (SSEE) dans les zones
¢tudes

Table 2: Percentage of low or high socioeconomic status
househol

Dangbo Tori-Bossito
N=111 N=104
n % n %
SSEF 91 82 86 82,7
*P=0,891
SSEE 20 18 18 17,3

SSEF : Statut Socioéconomique Faible ; SSEE : Statut Socioéconomique
élevé *Test de Khi?

4.3 Pratiques relatives a I’eau, hygiéne et assai-
nissement au niveau des ménages

Le tableau 3 présente les proportions de ménages
ayant un accés amélioré & ’eau, ’hygiéne et 1’assainis-
sement.

Une association significative a été trouvée entre le
type de toilettes utilisées dans les ménages et les zones
d’¢tudes. Plus de la moitié des ménages des zones
d’études (environ 52 % et 55% respectivement des mé-
nages de Dangbo et de Tori-Bossito) n’utilisaient pas
de toilettes. Les membres de ses ménages déféquaient
4 I’air libre.

Les ménages de Dangbo et Tori-Bossito utilisaient
respectivement dans 95,5% et 50,9% des cas, de I’eau
potable provenant des robinets et forage. Environ 33%
et 27% des ménages respectivement & Dangbo et Tori-
Bossito, géraient les ordures en faisant les tas d’immon-
dices & ’intérieur de leurs cours (Tableau 3).

Les pratiques d’hygiéne des méres dans les zones
d’études sont également présentées au tableau 3. Les
meéres vivant dans la commune de Dangbo (84,7%) ont
significativement (p=0,000) une meilleure pratique de
lavage des mains et d’évacuation des selles de leurs en-
fants que celles de Tori-Bossito (26,0%).

4.4 Prévalence de la malnutrition chronique
chez les enfants de 6 mois

A 1’4ge de six mois, la prévalence de la malnutrition
chronique était significativement (P=0,003) plus élevée
a Tori-Bossito qu’a Dangbo. Le pourcentage d’enfants
malnutris chronique était de 25% & Tori-Bossito et de
7,2% 3 Dangbo (Tableau 4).

4.5 Principales caractéristiques des zones

d’études

La figure 2 présente 1’analyse des correspondances
multiples des variables de I’¢tude. Le premier plan fac-
toriel expliquait 29% de la variance totale. Il ressort de
I’examen de la figure 2 que les ménages de la commune
de Dangbo sont caractérisés par les ordures enterrées
dans les fosses ou briilés, des méres ayant une bonne
pratique d’hygiéne de lavage des mains et d’évacuation
des selles des enfants, une source d’eau potable et des
enfants non malnutris chroniques. Quant 4 la commune
de Tori-Bossito, elle est caractérisée par la source d’eau
non potable, les ordures en tas d’immondice dans les
ménages, la mauvaise pratique d’hygiéne et d’évacua-
tion des selles des enfants et des enfants malnutris chro-
niques modérés ou sévéres. Les deux zones sont com-
parables car elles sont toutes proches de 1’origine du
plan.
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5. Discussion

Cette étude visait & comparer la situation alimentaire
et nutritionnelle de Dangbo et Tori-Bossito au sud-Bé-
nin. L’étude a montré que les deux zones étaient com-
parables sur le plan de ’insécurité alimentaire et du ni-
veau socioéconomique des ménages. En effet, la pro-
portion de ménages en insécurité alimentaire a ét¢ de
86,4% & Dangbo et de 97,1% & Tori-Bossito. Des ten-
dances similaires avaient déja été trouvées par Mitcho-
digni et al., en 2017 & Bopa et Houegbo otl, respective-
ment 77% et 82,9% des ménages étaient en insécurité
alimentaire. Ces résultats montrent que ’acces finan-
cier et économique aux aliments dans les ménages ru-
raux au Sud-Bénin et particuli¢rement dans les zones
précitées mérite une attention particuliére car elle pour-
rait étre transitionnelle ou chronique.

L’outil utilisé ici, pour apprécier I’insécurité alimen-
taire des ménages notamment 1’échelle déterminant
I’acces de I’insécurité alimentaire du ménage (HFIAS),
mesure les expériences que les ménages ont vécues des
situations d’insécurité alimentaire au cours de trente
derniers jours précédents ’enquéte. Ainsi, la situation
observée serait peut-€tre transitionnelle et serait due &
la période de collecte oul les ménages avaient traversé
une crise alimentaire. En effet, la collecte des données
a eu lieu de Juin & Aoiit, moment couvrant des périodes
de soudure et d’abondance au Sud-Bénin. De Mars &
Juin, s’installe la période de soudure dans les ménages
au Sud-Bénin ol en I’absence de facteurs pouvant atté-
nuer les chocs, on observe une insuffisance de stocks se
traduisant par un épuisement des réserves surtout les
céréales avant la prochaine récolte (INSAE, 2014). De
méme, parfois apres la récolte, la disponibilité peut se
dégrader du fait des exportations/ventes et provoquer
une soudure précoce (INSAE, 2015). Ces différentes
causes renforcent I’hypothése d’une insécurité alimen-
taire transitionnelle qu’auraient traversée les ménages.

Par ailleurs, ’appréciation du niveau socioécono-
mique des ménages, mesurée & partir des biens maté-
riels qu’ils possédent, nous éloigne de I’hypothése se-
lon laquelle I’insécurité alimentaire observée dans nos
zones d’études serait transitionnelle. Sur la base de ces
considérations réelles des conditions de vie des mé-
nages, I’insécurité alimentaire observée apparait plutot
chronique puisque prés de 83% des ménages ont un sta-
tut socioéconomique faible. Les ménages de nos zones
d’études seraient dans une précarité permanente dont la
période de soudure otl de bradage des récoltes vient ag-
graver.

Si les deux zones d’études sont comparables sur le
plan de ’insécurité alimentaire et du statut socioécono-
mique, ce n’est pas le cas des autres facteurs de la sé-
curité alimentaire et nutritionnelle telles que les pra-
tiques relatives & ’EHA et la prévalence de la malnu-
trition chronique des enfants.

Nos résultats ont montré une différence significative
entre les deux zones pour toutes les variables relatives
4 ’EHA et la malnutrition chronique des enfants. Ces
différences s’expliqueraient par le paquet d’interven-
tions nutritionnelles dont a bénéfici¢ les méres de
Dangbo. En effet, de 2014 4 2017, les ménages partici-
pant & ’étude & Dangbo, ont bénéficié de ’initiative
Nutrition au Centre de Care International Bénin/Togo
dont les actions se sont entre autres, focalisées sur le
changement de comportement des ménages dans les do-
maines de I’EHA et de la nutrition. Les actions de cette
initiative auraient eu un impact sur I’amélioration des
pratiques des méres et la situation nutritionnelle des en-
fants qui est meilleure & Dangbo (7,2%) qu’a Tori-Bos-
sito (25%). Cependant, des analyses approfondies
d’évaluations d’impact de I’initiative Nutrition au
Centre méritent d’étre menées pour de robustes conclu-
sions.

En outre, bien que la proportion de ménages en insé-
curité alimentaire soit trés élevée dans les deux zones,
les ménages de Dangbo présentent une faible préva-
lence de MC chez les enfants (7,2%). Les facteurs non
alimentaires tels que I’EHA jouerait un réle prépondé-
rant dans la faible prévalence de la malnutrition chro-
nique observée 4 Dangbo et dans le méme temps aggra-
verait la situation des enfants & Tori-Bossito ou ils sont
plus préoccupants. Ainsi, méme dans les ménages en
sécurité alimentaire, les facteurs non alimentaires en-
tralnent la MC. Cette tendance avait déja été trouvée
par Agbota ef al. (2009) dans I’analyse diagnostique de
la situation alimentaire et nutritionnelle du Benin con-
duisant 4 1”élaboration du Plan Stratégique du Dévelop-
pement de 1’ Alimentation et de la Nutrition (PSDAN
2009-2019). Ils avaient expliqué qu’a part I’acces &
I’aliment, il y a les facteurs tels que la mauvaise répar-
tition du repas au sein du ménage, la vaccination, le ni-
veau d’éducation, le genre, la répartition du travail
entre la femme et ’homme, le poids des personnes in-
fluentes dans les ménages, la morbidité des membres
du ménage etc, concourent a 1”atteinte de 1a sécurité ali-
mentaire et nutritionnelle des populations.

Le concept de Sécurité Alimentaire et Nutritionnelle
(SAN) étant trés complexe et ne saurait Etre appréhendé
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Lougbégnon : Usages rituels et médico-magiques des espéces végétales

- Valeur consensuelle des types d utilisation (Cs)

Elle mesure le degré de concordance des enquétés
sur Iutilisation d’une plante en spiritualité¢ (Carretero,
2005). Elle s’exprime par :

Cs:T_l

Ou #ni est le nombre de personne utilisant les plantes
spirituelles dans une catégorie d’usage donnée et n le
nombre total des interviewés. Elle est comprise entre -
1 et 1. Lorsque Cs < 0 pour une plante il n’y pas de
consensus autour de I’utilisation de cette plante en spi-
ritualité. Par contre, quand Cs >0 presque tous les en-
quétés connaissent 1’utilisation de cette espéce comme
plante spirituelle.

- Valeur d’usage (VU)

La valeur d’usage par organes des plantes spirituelles
a ét¢ calculée selon la méthode utilisée par Lykke et al.
(2004) et Belem et al. (2008). La valeur d’usage d’un
organe VU, est représentée par le score moyen d’uti-
lisation de cet organe. Elle est déterminée par la for-
mule :

X si

N

VUorg est 1a valeur d’usage par organe,

Si est le score d’utilisation attribué par les répondants,
N est le nombre de répondants pour un organe donné.

VUorg =

Enfin, le test de 2 a é&té employé pour voir si la pé-
riode de collecte des plantes et les modes de préparation
des recettes dépendent des indications spirituelles. De
méme, les valeurs d’usage des organes utilisés sur
chaque espece recensée ont été comparées grice au test
non paramétrique de Kruskal-Wallis. Le choix de ce
dernier test se justifie par le non-respect des conditions
de normalité et d’égalité des variances des données.

3. Résultats

3.1. Diversité floristique des plantes a usages ri-
tuels et médico-magiques dans la ville de Coto-
nou

Le tableau 1 présente la liste des plantes spirituelles
recensées dans la ville de Cotonou avec leur nom local.
Au total, 38 espéces répartissent 34 genres et 22 fa-
milles ont été recensées.

La figure 2 présente les proportions des familles bo-
taniques des espéces végétales recensées. De ’analyse
de cette figure, il ressort que 26,32 % du total des es-
péces appartiennent a la famille des Euphorbiaceae. Les
autres familles qui sont aussi bien représentées sont les
Verbenaceae et Asteraceae avec 7,89 % chacune, les
Leg-Caesalpiniaceae, Crassulaceae et Apocynaceae
avec chacune 5,26 % du total des espéces. Les autres

familles, sont représentées chacune par moins de 2,63 %

du total des especes.

Tableau 1 : Diversité floristique des plantes médico-ma-
giques dans la ville de Cotonou

Table 1: Diversity of Plant

( ] ecies that are reported and ob-
served as being used in spirituality in Cotonou

Espéce Famille Genre
Abrus precatorius Fabaceae Abrus
Acanthospermum his- Asteraceae Acanthosper-
pidum mum
Acmella uliginosa Asteraceae Acmella
Bryophyllum pinnatum Crassulaceae Bryophyllum
Caesalpinia bonduc Leg.-Cacsalpinioi- Cacsalpinia
Caesalpinia pulcher- Astg:::eae Cacsalpinia
rima
Caladium bicolor Araceae Caladium
Calotropis procera Apocynaceae Calotropis
Catharanthus roseus Apocynaceae Catharanthus
Citrus aurantifolia Rutaceae Citrus
Cleome gynandra Capparaceae Cleome
Codiaeum variegatum Euphorbiaceae Codiacum
Croton lobatus Euphorbiaceae Croton
Croton zambesicus Euphorbiaceae Croton
Dracaena arborea Dracaenaceac Dracaena
Elaeis guineensis Arecaceac Elaeis
Elaeophorbia drupif- Euphorbiaceae Elacophorbia
17
Elaeophoib‘:a grandi- Euphorbiaceae Elacophorbia
Euphorbt!;oé::zlmemnica Euphorbiaceae Euphorbia
Folyalthia longifolia Annonaceac Folyalthia
Gossypium arboreum Malvaceae Gossypium
Heliotropium indicum Boraginaceac Heliotropium
Ipomoea asarifolia Convolvulaceac Tpomoea
Jatropha curcas Euphorbiaceae Jatropha
Jatropha gossypiifolia Euphorbiaceae Jatropha
Jatropha multifida Euphorbiaceae Jatropha
Kalankoe crenata Crassulaceae Kalankoe
Mirabilis jalapa Nyctaginaceac Mirabilis
Newbouldia laevis Bignoniaceac Newbouldia
Nymphaea lotus Nymphacaceac Nymphaea
Ocimum basilicum Lamiaceae Ocimum
Scoparia dulcis Scrophulariaceae Scoparia
Sebastiana chamaelaea Euphorbiaceae Scbastiana
Senna obtusifolia Leg.-Cacsalpinioi- Senna
Stachytarpheta cay- Verl;l:z:ceae Stachytarpheta
ennensis
Stachytarpheta indica Verbenaceae Stachytarpheta
Tylophora came- Asclepiadaceac Tylophora
roonica
Verbena officinalis Verbenaceae Verbena
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Cotonou font recours aux plantes pour la purification,
la protection spirituelle et la chance. Plusieurs organes
de ces especes sont recherchés par les populations lo-
cales. Il s’agit des feuilles, des écorces, des racines ou
de la plante enti¢re. L utilisation de ces organes dépend
des indications magiques. Ces plantes sont communé-
ment utilisées sous forme de poudre, d’encens et de sa-
von. Cette étude a permis de faire le constat que les con-
naissances varient en fonction des objectifs 4 attendre
sur le plan spirituel. Les indices calculés ont permis
d’analyser I’importance de ’utilisation des espéces vé-
gétales 4 des fins rituel et médico-magique. 1l sera in-
dispensable que ces especes soient privilégiées dans les
politiques d’aménagement ou de reforestation de la
ville de Cotonou par les autorités communales. De
méme les associations des tradi-thérapeutes doivent
aussi s’investiguer dans la promotion de la culture de
ces especes végétales en jardin de case.
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Tableau 1. Répartition des ménages interviewés par commune et par région

Région Département Commune Effectif Pourcentage

Nord Alibori Banikoara 30 8,3
Gogounou 30 8,3

Donga Bassila 30 8,3

Copargo 30 8,3

Sous-total 120 33,3

Centre Collines Savalou 30 8,3
Savé 30 8,3

Sous-total 60 16,7

Sud Atlantique Allada 30 8,3
Kpomasse 30 8,3

Couffo Aplahoué 30 8,3

Lalo 30 8,3

Plateau Kétou 30 8,3

Pobe 30 8,3

Sous-total 180 50,0

Total 360 100

2.2. Cadre théorique cette approche, les caractéristiques des cultures, la tech-

Les mode¢les d’évaluation de 1’impact des change-
ments climatiques disponibles dans la littérature peu-
vent &tre regroupées en deux grandes catégories & sa-
voir les modeles d’équilibre général et les modeles
d’équilibre partiel (Deressa, 2007). Les mod¢les
d’équilibre général tel que le CGE (Computable Gene-
ral Equilibrium) sont des modéles analytiques qui con-
sidérent 1’économie comme un systéme complet cons-
titué¢ d’éléments interdépendants. Ces modéles con-
viennent particuli¢rement pour des questions environ-
nementales, car ils sont capables de capturer des effets
macro-économiques complexes des changements exo-
geénes tout en fournissant un apergu des impacts micro-
économiques sur les producteurs, les consommateurs et
les institutions (Deressa, 2007 ; Mabugu, 2002). Ces
modéles ne conviennent pas pour la présente étude
étant donné que nous avons travaillé sur une partie de
I’économie notamment 1’agriculture.

Les modeles d’équilibre partiel se focalisent sur une
partie de I’économie par exemple sur un seul marché ou
un sous-ensemble de marchés ou secteurs (Sadoulet &
de Janvry, 1995). Ces modéles sont de deux types & sa-
voir les modéles de simulation de la croissance des cul-
tures (Crop growth simulation models) et les modeles

utilisant les approches économétriques (Deressa, 2007).

Les modéles de simulation de la croissance des cultures
comprennent les techniques dites de Zonage Agro-Eco-
logique (ZAE) et les approches basées sur les fonctions
de production.

Selon Deressa (2007), ’approche ZAE est utilisée
pour évaluer I’aptitude, de diverses caractéristiques
biophysiques des terres, & la production agricole. Dans

nologie existante, le sol et les facteurs climatiques sont
inclus, comme déterminants d'aptitude & la production
agricole. En combinant ces variables, le mod¢le permet
I’identification et la distribution des terres potentielles
de production agricole. Etant donné que le modéle in-
clut le climat comme un facteur déterminant de I’apti-
tude des terres pour la production agricole, il peut étre
utilisé pour prédire I’impact de 1’évolution des va-
riables climatiques sur la production agricole poten-
tielle et les modes de culture (Deressa, 2007 ; Martin &
Vaitkeviciute, 2016). L’insuffisance de 1’approche
ZAE est qu’elle ne permet pas de prendre en compte les
niveaux faibles d’intrants généralement utilisés dans les
pays en développement et a tendance 3 s’écarter consi-
dérablement des niveaux de rendement observés sur le
terrain (Sonneveld et al,, 2012). En outre, la ZAE
ignore les mécanismes d’ajustement utilisés par les
agriculteurs pour anticipent 1’évolution des conditions
climatiques et, par conséquent, a tendance & surestimer
les pertes attendues (Sonneveld et al., 2012).
L’approche utilisant la fonction de production pour
analyser I’impact du changement climatique sur I’agri-
culture se fonde sur une fonction de production empi-
rique ou expérimentale mesurant la relation entre la
production agricole et le changement climatique (Men-
delsohn et al., 1994). Dans cette approche, une fonction
de production, qui inclut des variables telles que la tem-
pérature, les précipitations et le dioxyde de carbone
comme facteur de production, est estimée (Deressa,
2007). Un avantage de ce modéle est qu'il fait une pré-
diction plus fiable de la fagon dont le climat affecte le
rendement. L’impact du changement climatique sur les
rendements agricoles est déterminé par des expériences
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contrdlées. Cependant, un probléme avec ce modéele est
que ses estimations ne tiennent pas compte de I’adapta-
tion (Deressa, 2007, Mendelsohn et al., 1994). Les ana-
lyses qui n’intégrent pas une adaptation surestiment les
dommages li€s & toute déviation par rapport & I’opti-
mum (Kurukulasuriya & Mendelsohn, 2008).

La principale approche économétrique utilisée dans
I’évaluation de I’impact des changements climatiques
sur les revenus est le modéle ricardien mis au point par
Mendelsohn et al. (1994). La technique a ét¢ nommée
ainsi parce qu’elle est basée sur 1’observation faite par
David Ricardo selon laquelle les valeurs des terres re-
fléteraient la productivité de ces terres en situation de
concurrence parfaite (Deressa, 2007). L approche tient
compte implicitement de la possibilit¢ de mise en
ceuvre de stratégies d’adaptation aux changements cli-
matiques par les agriculteurs. Elle vise & isoler, & travers
une analyse économétrique de données transversales,
les effets du changement climatique sur le revenu agri-
cole et la valeur de la terre, aprés la prise en compte
d’autres variables explicatives pertinentes (par exemple,
la dotation en facteurs, la proximité avec les marchés)
(Di Falco et al., 2011).

L’approche ricardienne suppose que tout facteur in-
fluengant la productivité des terres devrait se refléter
dans la valeur des terres ou les revenus nets. Elle sup-
pose également que la valeur des terres, 4 un moment
donné, inclut des changements climatiques futurs et les
mesures d’adaptation possibles (Di Falco et al., 2011 ;
Di Falco et al., 2012). Un avantage de ce modéle est
qu’il est moins cofiteux, puisque les données secon-
daires et transversales peuvent étre relativement faciles
a collecter sur des variables climatiques, la production
et les facteurs socio-¢conomiques (Deressa, 2007). Le
modéle ricardien tient aussi compte des coiits des diffé-
rentes alternatives d’adaptation aux changements cli-
matiques. Par exemple, si un agriculteur décide d'intro-
duire une nouvelle culture sur son champ/parcelle 4 me-
sure que le climat se réchauffe, le modéle ricardien sup-
pose que I’agriculteur paiera les cofits normalement as-
sociés & la culture de cette nouvelle spéculation, tels
que le cofit de 1a nouvelle semence ainsi que les nou-
veaux intrants spécifiques & la nouvelle culture intro-
duite (Kurukulasuriya & Mendelsohn, 2008).

Selon Deressa (2007), une des faiblesses de 1'ap-
proche ricardienne, est qu’elle n’est pas fondée sur des
expériences contrdlées dans les exploitations agricoles.
Selon cet auteur, les réponses des agriculteurs varient
d’un endroit & un autre, non seulement en raison de fac-
teurs climatiques, mais aussi en raison de nombreuses
conditions socio-économiques. Ces facteurs non-clima-
tiques sont rarement enti¢rement inclus dans le modéle.
Un autre inconvénient de 1’approche ricardienne est
qu’il ne peut pas mesurer l'effet des variables qui ne va-
rient pas dans l'espace notamment 1’effet des différents
niveaux de dioxyde de carbone (Kurukulasuriya &
Mendelsohn, 2008).

Cependant, malgré ces faiblesses, le modele ricar-
dien a ét¢ utilis¢ dans diverses études a travers le monde
(par exemple Deressa, 2007 ; Di Falco et al., 2012 ;
Ouédraogo, 2012 ; Mendelsohn, 2000) pour évaluer
I’impact des changements climatiques sur l'agriculture
en tenant compte des stratégies d’adaptation utilisées
par les agriculteurs.

2.3. Approche empirique

L’approche ricardien a été utilisée dans cette étude.
Elle consiste a régresser les revenus nets ou prix de la
terre sur un ensemble de variables explicatives dont les
variables climatiques ; ce qui permet de mesurer la con-
tribution marginale que chaque input apporte au revenu
agricole. L’approche ricardienne permet ainsi de mesu-
rer la contribution marginale de chaque input au revenu
agricole comme capitalisé dans la valeur des terres (De-
ressa, 2007). Mathématiquement, 1’équation du mod¢le
ricardien est donnée par Mendelsohn et al. (1994) :

V=Y PQ (X,F,HZG)-Y PX o

Dans cette équation, P; représente le prix de marché
de la culture i, O; est ’output de la culture i, X est un
vecteur des intrants achetés (autres que les terrains), F
est un vecteur de variables climatiques, H correspond
au débit d’eau, Z est un vecteur des variables liées au
sol, G est un vecteur de variables économiques telles
que I’acces au marché et P; est un vecteur des prix des
intrants. L'agriculteur est supposé choisir X pour maxi-
miser les revenus nets compte tenu des caractéristiques
de la ferme et les prix du marché.

Selon Kurukulasuriya et Mendelsohn (2008), 1e mo-
déle ricardien standard repose sur une formulation qua-
dratique du climat :
V=B,+BF+B,F*+BH+B,Z+B,G+¢ @

ol ¢ est un terme d'erreur, By & Bs sont les paramétres
a estimer. L’€équation 2 inclus aussi bien les termes li-
néaires que les termes quadratiques pour la température
et les précipitations. Le signe du terme quadratique in-
dique le type de relation existant entre le revenu net et
les facteurs climatiques. Ainsi, lorsque le terme quadra-
tique est positif, la fonction a une forme de U et quand
il est négatif, la fonction est en forme de montagne (in-
verse de U). En se basant les recherches agronomiques
et analyses transversales antérieures, on peut s’attendre
a ce que le revenu agricole ait une relation en forme de
montagne avec la température (Kurukulasuriya & Men-
delsohn, 2008). L’impact marginal d’une variable cli-
matique donnée sur le revenu agricole net, évalué 4 la
moyenne, est donné par la formule suivante :

ELAV/df]=b,+2b,,* ELf] "

Dans cette ¢tude, la variable dépendante utilisée est
le revenu agricole net par hectare. Ce choix se justifie
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par le fait qu’au Bénin, le fonctionnement parfait du
marché de la terre n’est pas effectif dans la plupart des
régions du Bénin. En effet, en dépit de la promulgation
de diverses lois sur le foncier au Bénin — notamment le
Plan Foncier Rural (PFR) et le code domanial —1’oralité
continue de dominée les contrats de vente des terres. De
méme, une grande partie du territoire béninois continue
d’étre confrontée aux problé¢mes de 1’insécurité fon-
ci¢re. Le revenu agricole net (REVNET) est la diffé-
rence entre la valeur de la production végétale et les
cofits associés (cofits des semences, des fertilisants et
des pesticides, cofits de I"utilisation de 1’équipement et
du matériel agricoles). Il est donné par la formule sui-
vante :

REVNET = PB-CT @

Avec CT= CV+ CF + MO les cofits totaux consti-
tués des charges variables (C¥) comprenant les cofits
des semences, des fertilisants, des pesticides, les coiits
de la main-d’ceuvre occasionnelle ; des charges fixes
(CF) correspondant & I’amortissement des équipements
(un amortissement linéaire a ¢été utilisé) et de la main-
d’ceuvre familiale et salariée permanente (MO). Le cofit
de la main-d’ceuvre salariée correspond & I’argent ef-
fectivement dépensé par le producteur. Quant a la main-
d’ceuvre familiale, son cofit est obtenu en multipliant la
quantité (en homme-jour) par le prix unitaire moyen de
vente de la main-d’ceuvre salariée dans les milieux
d’enquéte.

Dans cette étude, cinq catégories de variables indé-
pendantes ont été considérées & savoir les variables cli-
matiques (précipitation et température), les inputs de la
production (engrais, pesticides, main-d’ceuvre, utilisa-
tion de beeuf de trait, fertilité du sol), les variables agro-
écologiques (distance entre le village et le chef-lieu de
commune, distance entre village et marché le plus
proche du domicile, zonage agro-¢cologique), I’adapta-
tion et les spéculations produites (cf. tableau 2). De
méme, cing types de modeles ont été considérés :

- un mod¢le intégrant les variables climatiques et
la variable d’adaptation aux changements clima-
tiques (ADAPT) quel que soit la mesure/straté-
gie utilisée ;

- un modéle incluant les variables climatiques,
I’adaptation aux changements climatiques
(ADAPT), et les inputs de production ;

- un modéle incluant les variables climatiques,
I’adaptation aux changements climatiques
(ADAPT), les inputs de production du mafs et les
variables agro-écologiques ;

- un modéle incluant les variables climatiques,
I’adaptation aux changements climatiques
(ADAPT), les inputs de production du mais, les
variables agro-écologiques, et les différentes
cultures pratiquées ;

- un modéle tenant compte des variables clima-
tiques, chacune des mesures/stratégies d’adapta-
tion aux changements climatiques utilisée par les

producteurs, les inputs de production du mais,
les variables agro-écologiques, et les différentes
cultures pratiquées.

3. Résultats et discussion

3.1. Perceptions paysannes de 1’effet des chan-
gements climatiques sur I’agriculture

Les changements climatiques, de par leurs manifes-
tations, ont des répercussions sur les moyens d’exis-
tence des ménages, en particulier sur leurs activités
agricoles. En effet, tous les paysans interviewés au
cours de cette étude sont unanimes sur cette situation.
Ceci peut s’expliquer par le fait que I’environnement de
croissance et de développement des plantes est forte-
ment perturbé ces derni¢res années et ne favorise plus
une bonne production. Certains producteurs (90% des
cas) estiment que les changements climatiques ont sur-
tout impacté le rendement des cultures qui ont considé-
rablement baissé au cours de la derniére décennie (fi-
gure 1). Cette baisse de rendement et/ou perte de pro-
duction entrainent au niveau des producteurs des situa-
tions d’insécurité alimentaire source de sous-alimenta-
tion et de mauvaise qualité des aliments. De la méme
maniére, les producteurs estiment que le changement
climatique a aussi bouleversé le calendrier agricole
classique (43% des cas). Ainsi, ils ne sont plus & méme
de cerner les dates de semis et sont pleinement cons-
cient du fait que les semis sont a risque. Par conséquent,
les périodes et dates d’exécution des autres opérations
agricoles deviennent aléatoires. Ce qui se répercute sur
la production en fin de campagne. Les cultures sont
aussi détruites non seulement par 1’inondation mais
aussi par les animaux transhumants (26% des intervie-
wes).

Dans I’ensemble, les perceptions paysannes rejoi-
gnent pratiquement les résultats de (Vodounou & Dou-
bogan, 2016). En effet, selon cet auteur, les consé-
quences du changement climatique sur les systémes
culturaux s’expriment en terme de baisse de la produc-
tion agricole due & la variabilité des précipitations ;
I’émergence de maladies, de ravageurs et de vecteurs
pathogénes ; de nouvelles distributions spatiales des ra-
vageurs et insectes nuisibles ; et une pluviométrie erra-
tique et imprévisible.

L’¢levage des animaux est ”activité secondaire & la-
quelle s’adonnent les producteurs des villages parcou-
rus. L’impact des changements climatiques sur les ani-
maux d’élevage, selon les interviewés, se traduit par la
recrudescence de certaines maladies (plaies au niveau
des pieds des beeufs, fievre aphteuse, la gale, les mala-
dies diarrhéiques, etc.). La persistance de la sécheresse

serait la cause de manque de fourrage frais. Il est & noter
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aussi I’ass¢chement des marres et des citernes ce qui
influe négativement sur ’abreuvement des animaux et
une diminution significative des cheptels. Dans 1’en-
semble, les producteurs interviewés sont unanimes sur
le fait que le changement climatique engendre une
baisse de performance des animaux d’élevage résultant
surtout des fluctuations des ressources pastorales et hy-
driques. On note aussi une 1’émergence de nouvelles
maladies due aux changements environnementaux et

aux déséquilibres des écosystemes (Vodounou & Dou-
bogan, 2016).

Ces effets cumulés affectent négativement les reve-
nus agricoles et par ricochet les conditions de vie des
ménages. D’ailleurs, quasiment tous les producteurs in-
terviewés (98% des cas) ont indiqué que les change-
ments climatiques ont d’impact sur la production de
leur culture de base notamment le mais et 1’igname.

Tableau 2. Variables indépendantes utilisées dans le modéles ricardien

Variable Description Signes attendus
Variables climatiques
HPPS Pluviométrie au cours de la saison pluvieuse (mm) +-
HPSP Pluviométrie au cours de la saison s¢che (mm) +-
TPPS Température moyenne au cours de la saison pluvicuse (mm) +-
Inputs de la production
MOTTOTHA Main-d’ ceuvre totale (h-j/ha) +
ENGRAISH Engrais minéral (kg/ha) +
BETRAIT Possession de beeuf de trait (1=cui, 0=non) +
UPEST Utilisation de pesticides (1=oui, 0=non) +
FERTILIT Niveau de fertilité de sols (1= pauvre, 2= moyen, 3= fertile) +
Variables agro-écologiques
DISTCOM Distance entre le village et le chef-lieu de commune (km) +
DISVIL Distance entre village et marché le plus proche du domicile (1= <1 km, +
2=11, 5 km], 3=]5,10 km], 4= > 10km)
ZAE2 Zonage Agro-écologique 2 (1=oui, 0=non) +
ZAES Zonage Agro-écologique 5 (1=oui, 0=non) +
Adaptation
ADAPT Adaptation au changement climatique (1=oui, 0=non) +
MCONSER Utilisation de mesure de conservation (1=oui, (~non) +
MSOL Utilisation de plantes améliorantes (1=oui, 0=non) +
CHTVAR Changement de variétés (1=oui, 0=non) +
CHTCHAMP Changement de champs (1=coui, 0=non) +
CHGTDS Changement de date de semis (1=oui, 0=non) +
Spéculations produites
COTON Production du coton (1=cui, 0=non) +/-
MAIS Production du mais (1=oui, 0=non) +/-
NIEBE Production du niébé (1=oui, 0=non) +/-
SORGHO Production du sorgho/mil (1=cui, 0=non) +/-
ARACHID Production de I’arachide (1=oui, 0=non) +/-
IGNAME Production d’igname (1=oui, 0=non) +/-
MANIOC Production de manioc (1=cui, 0=non) +/-
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Variable Description Modéle (1) Modele (2) Modéle (3) Modéle @) Modéle (5)
HPPS Pluviométrie au cours de la saison -2940.5%** -3471.8%%* -5201.7%** 4748.6*** -3782.5%*
pluvicuse (mm) (860.4) (893.6) (1241.9) (1388.9) (1486.7)
HPPS2 HPPS? 1.8%** 2. 1%x* ER G PR 2.3%xx
(0.5) (0.5) ©0.7) (0.8) 0.9)
HPSP Pluviométrie au cours de la saison 4857.9* 5248.7* 9166.3** 7855.5* 5862.0
s¢che (mm) (2756.4) (2732.9) (3902.6) (4293.0) (4381.6)
HPSP2 HPSP? -30.7** -33.0** -54.4%%* -46.7** -37.5*
(13.4) (13.4) (19.9) 21.7) 22.1)
TPPS Température moyenne au cours de la -5,8x106 -12,3x106 -11,4 -10,9 x106 -4,2 x10¢
saison pluvieuse (mm) (8,9 x10%) 9,1 x106) (9,9 x10%) (10,8 x10%) (10,9 x105)
TPPS2 TPPS? 106962.0 225502.2 212895.6 202651.3 80850.2
(163517.2) (166543.4) (180600.1) (197890.8) (200009.8)
ADAPT1 Adaptation au changement clima- 36289.6** 38674.7** 35652.0** 28058.9* NC
tique (1=oui, O0=non) (15247.9) (15408.1) (15397.1) (15914.3)
MCONSER Utilisation de mesure de conserva- NC NC NC NC 32829.8***
tion (1=oui, 0=non) (12319.7)
MSOL Utilisation de plantes améliorantes NC NC NC NC 33423
(1=oui, 0=non) (12013.4)
CHTVAR Changement de variétés (1=oui, NC NC NC NC 3452.5
0=non) (12547.2)
CHTCHAMP Changement de champs (1=oui, NC NC NC NC 2573.5
O=non) (13554.3)
CHGTDS Changement de date de semis NC NC NC NC 15356.2
(1=oui, 0=non) (11782.7)
UMOSA Utilisation de la main-d’ceuvre sala- 17077.0 14653.2 14596.7 14447.0
riée (1=oui, 0=non) (13273.5) (13340.1) (13545.7) (13480.0)
MOTTOTHA Main-d’ceuvre totale (homme- -143,5%** -146.7%%* -143.8%** -150.8%**
jour/ha) (48.2) (48.1) (48.1) (48.6)
ENGRAISH Engrais minéral (kg/ha) -41.2 -90.2 -60.8 -58.0
(75.0) (76.4) (77.4) (71.5)
BETRAIT Possession de beeuf de trait (1=oui, -68226.0** -67331.9** -70013.2** -69196.3**
o=non) (27028.9) (26819.4) (27339.8) (27375.8)
UPEST Utilisation de pesticide (1=oui, -13531.0 -22511.0 -13432.9 -14831.2
O=non) (13505.6) (13748.2) (14898.0) (15072.4)
FERTILIT Niveau de fertilité du sol (1= pauvre, 23553.0%%* 23255.4%%* 21200.8** 24357 .5%%*
2= moyen, 3= fertile) (8843.4) (8769.4) (8973.6) (9020.2)
DISTCOM Distance du village par rapport au -586.4 -114.1 147.4
chef-licu de la commune (km) (856.5) (901.5) (901.4)
DISVIL Distance entre village et marché le 24220.5%%*  24311.3%** 23431.3%*
plus proche du domicile (1= <1 km, (8467.6) (8674.5) (9038.7)
2=11, 5 km], 3=]5,10 km], 4=>
10km)
COTON Production du coton (1=oui, 0=non) -19228.7 -22256.5
(17159.2) (17110.9)
NIEBE Production du niébé (1=cui, 0=non) -7169.3 -8690.6
(11848.1) (11922.8)
SORGHO Production du sorgho (1=oui, 0=non) -5379.8 -4201.3
(17922.3) (18005.7)
ARACHID Production d’arachide (1=oui, 17645.4 17434.0 (
O=non) (14333.3) 14321.5)
IGNAME Production d’igname (1=oui, 0=non) 28688.3* 28690.3*
(16142.7) (16231.4)
MANIOC Production du manioc (1=oui, -2907.7 -1644.4
O=non) (13564.4) (13520.7)
CONSTANTE Constante 79,8 x106 168 x10¢ 156 x106 148 x10° 56,7 x10°
(122 x109) (125 x109) (135 x10% (148 x10%) (149 x10%)
HPP Valeur de la pluviométrie de la sai- 844.86 825.07
son pluvieuse maximisant le revenu
(mm)
HPS Valeur de la pluviométrie de la sai- 84.05 78.26
son séche maximisant le revenu
(mm)
TPS Valeur de la température de la saison 26.87 26.20
pluvieuse maximisant le revenu (°C)
F 26.98*** 17.01*** 15.56*** 11.42%** 10.08***
R? 0.351 0.392 0.406 0417 0.432
R? ajusté 0.338 0.369 0.380 0.381 0.389

Nombre d’observations = 357 ; NC = Non inclus ; *** Significatif & 1%, ** Significatif & 5%, * Significatifa 10%
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Dans les trois premiers modeles, I’impact de 1’adap-
tation sur les revenus agricoles nets par hectare est de
36 290 FCFA environ. Ces différents résultats sont en
concordance avec ceux de Di Falco et al. (2011) qui ont
trouvé qu’en Ethiopie, 1’adaptation au changement cli-
matique améliore la productivité des cultures et le re-
venu agricole net & ’hectare, et donc contribue a la sé-
curité alimentaire des populations. Comme Sonneveld
et al. (2012) I’ont montré, sous les conditions moyennes
du changement climatique, les rendements actuels, qui
sont déja faibles, ne seront pas affectés, a condition que
les producteurs adoptent des stratégies d’adaptation au
changement climatique.

Les résultats de la présente étude sont aussi en lien
avec ceux de Issahaku & Maharjan (2014) qui ont
trouvé, qu’au Ghana, les changements climatiques ré-
duisent les revenus agricoles notamment ceux du ma-
nioc et du mais, mais les pertes de revenus peuvent étre

minimisées grice & l'adaptation changement climatique.

Les stratégies d’adaptation aux changements clima-
tiques adoptées par les producteurs étaient d’abandon-
ner les cultures comme le mais et le manioc au profit du
sorgho, du riz et de I’igname qui sont des variétés plus
adaptées & la sécheresse (igname et sorgho) ou aux
inondations (cas du riz) (Issahaku & Maharjan, 2014).
La principale recommandation qui se dégage est que
I’investissement public devrait étre concentré dans la
recherche sur les variétés a haut rendement, tolérantes
a la chaleur et /ou sujettes aux inondations.

En considérant le modéle 5, qui prend en compte les
différentes stratégies d’adaptation aux changements
climatiques, on remarque que c’est ’utilisation de me-
sures de conservation du sol qui a un impact significa-
tion sur le revenu agricole net. Les producteurs utilisant
cette stratégie ont un revenu de 32 830 FCFA/ha plus
élevé que ceux qui n’utilise cette stratégie. Les autres
stratégies ont aussi un impact positif, mais non signifi-
catif, sur le revenu agricole net des producteurs.

La fertilité du sol a un effet positif et significatif sur
le revenu agricole net, au seuil de 1%. Le revenu agri-
cole net des producteurs tend donc, ceteris paribus, &
augmenter de 21 201 FCFA lorsque la fertilité est amé-
liorée d’une unité. Il s’ensuit que toute action visant
I’amélioration de la fertilité des sols, dans le but de li-
miter les effets néfastes des changements climatiques,
entrainera une amélioration du revenu agricole des pro-
ducteurs. Ainsi donc les actions visant 1’amélioration
de la fertilité des sols devraient étre encouragées.

La main-d’ceuvre a une influence négative et signifi-
cative sur le revenu agricole net. L’utilisation d’une
unité supplémentaire de main-d’ceuvre réduirait le re-
venu agricole net de 144 FCFA/ha (modéle 4). Par
contre, ’utilisation de la main-d’ceuvre salariée amé-
liore le revenu agricole net par hectare. Cette influence,

toutefois non significative, permet de dire que I’effet
négatif de la main-d’ceuvre totale serait probablement
di 4 la main-d’ceuvre familiale.

La possession de beeufs de trait a une influence si-
gnificative et négative sur le revenu agricole net. Ainsi,
les producteurs utilisant de beeuf de trait semblent avoir
un revenu inférieur d’environ 70 000 FCFA/ha au re-
venu de producteur ne possédant pas beeuf de trait. Par
ailleurs, les producteurs ayant leur domicile proche des
chefs des communes semblent avoir un revenu relative-
ment plus élevés que ceux situés loin des chefs-lieux de
communes. Ainsi, les producteurs situés un kilometre
plus proche des chefs-lieux de communes sont plus en-
clins & avoir un revenu agricole net de 586 FCFA/ha
que ceux situés plus loin.

Parmi les cultures, on constate que seule I’igname a
une influence significative sur le revenu agricole net
par hectare. Les agriculteurs produisant 1’igname
semble avoir un revenu relativement plus élevé que ce-
lui des producteurs ne faisant 1’igname.

3.3. Sensibilité des revenus agricoles aux chan-
gements climatiques

Les résultats du tableau 4 indiquent que 1’effet mar-
ginal de la précipitation sur le revenu agricole net des
producteurs est de 614 FCFA/ha (modele 4). Ce qui si-
gnific qu’une réduction des précipitations d’un milli-
métre entrainerait, ceferis paribus, une baisse du revenu
agricole net de 614 FCFA/ha. La baisse est relativement
plus forte chez les producteurs qui n’utilisent pas de
stratégies d’adaptation au changement climatique (soit
733 FCFA/ha) que chez les producteurs qui utilisent
cette mesure (soit 595 FCFA/ha). Au niveau du modéle
5, on constate que la réduction des précipitations entrai-
nerait une baisse du revenu agricole net de 592
FCFA/ha. Comme dans le cas du modéle 4, cette réduc-
tion est plus faible chez les producteurs qui s’adaptent
aux changements climatiques que chez ceux qui ne
s’adaptent pas. Dans ’ensemble, ces résultats confir-
ment ceux de Deressa (2007) selon qui la réduction de
la précipitation apparait plus néfaste sur le revenu agri-
cole des producteurs que 1’accroissement de la tempé-
rature. Huonga et al. (2019), quant 4 eux, ont trouvé que
les revenus nets des agriculteurs diminuent avec I'aug-
mentation des températures et des précipitations pen-
dant la saison séche. La méme tendance est notée par
Mishra et al. (2016) dans la région d'Odisha (en Inde)
ol ils ont montré que I’accroissement de la température
a une influence significative et négative sur les revenus
nets de la production agricole. Il en est de méme des
résultats obtenus au Nigeria par Onyekuru & Marchant
(2016).
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zones agroécologiques & savoir : 1a zone de la savane
humide et la zone forestiére.

Elle bénéficie d’un climat relativement nuancé allant
du subéquatorial de moyenne altitude (climat frais des
plateaux) au climat équatorial de transition et au climat
tropical humide (climat de la pénéplaine précam-
brienne). C’est en effet une zone ot les terres sont trés
fertiles et qui en général jouit d’un climat propice aux
activités agricoles. C’est le poumon agricole du Togo
en matiére de cultures d’exportation (café, cacao, coton,
palmiste, etc.). C’est ce qui explique la migration des
paysans kabyé ont vers cette région (Lucien-Brun et
Pillet-Schwarz 1987 ; Kakou 2007). La Région des pla-
teaux est constituée de 12 préfectures & savoir : Amou,
Ogou, Wawa, Kloto, Agou, Haho, Dayes, ’Est Mono,
le Moyen-Mono, Akébou, Anié¢ et Kpélé. C’est donc
dans ces deux régions que les enquétes ont été effec-
tudes.

2.2. Collecte et analyse des données

La collecte des données a combiné plusicurs tech-
niques & savoir les sources &crites, les entretiens (indi-
viduels et de groupes), les observations, les procédés de
recension et les histoires de vie. La collecte des données
s’est faite dans la région de la Kara (au nord du Togo),
zone de provenance des Kabiy¢ migrants agricole et
dans la région des Plateaux (au sud du Togo), leur zone
de destination.

Les entretiens ont été réalisés avec les membres de
famille des migrants, de méme qu’avec des personnes
ressources identifiées dans la communauté. Ceci, dans
le but d’avoir des informations diversifiées et de les
croiser. Les entretiens avec les migrants et leurs parents
nous ont renseignés sur leur vie passée dans les zones
de plantation au sud du pays, ainsi que la nature et la
consistance du patrimoine abandonné. A partir des ren-
seignements regus auprés des parents, nous avons re-
cherché et retrouvé certaines personnes dans leur loca-
lité d’accueil.

Dans le village d’accueil, la collecte des données a
porté essentiellement sur la constitution des itinéraires
de vie aussi bien des migrants agricoles. Elle a inclus
les stratégies congues par les familles, de méme que la
pratique de la mise en ceuvre de cette « feuille de
route » qui doit aboutir & la reconquéte et la pérennisa-
tion des propriétés familiales. Une pré-enquéte a été
faite & la fin de I’année 2015 pour donner une premicre
orientation & la recherche. L’enquéte proprement dite a
été menée lors de plusieurs séjours sur les deux sites en
2016 et en 2017.

L’analyse des données s’est faite manuellement se-
lon la technique d’analyse de contenu. Le dépouille-
ment a commencé sur le terrain au cours, de I’enquéte.
Il s’agissait de classifier et d’analyser les informations
et données de tout genre recucillies chez les enquétés
au fur et & mesure du déroulement de 1’enquéte et apres

I’enquéte. Aprés le dépouillement s’est intensifié le tra-
vail de rédaction. Il fallait associer les différentes notes
prises, les données de terrain, leurs analyses et com-
mentaires pour en faire un texte structuré et cohérent.

3. Résultats et discussion

3.1. Les migrations rurales des Kabiyé : élé-
ments d’histoire

A 1a veille de la colonisation allemande, les Kabiyé
« vivaient accrochés aux flancs de leurs montagnes, ter-
ritorialement et politiquement divisés » (Kakou 2007 :
50-51). Traqués de tous cOtés par les razzieurs d’es-
claves, notamment les Bariba venant du Dahomey voi-
sin (actuel Bénin), ils étaient pratiquement isolés, sans
possibilité¢ d’expansion hors de leur territoire. C’est &
partir de leur colonisation par les Allemands qu’ils ont
connu plusieurs vagues migratoires. Nous regroupons
ces mouvements en deux types. Il s’agit des migrations
volontaires et les migrations forcées.

3.1.1. Les déportations ou les migrations forcées

Les Allemands, aprés leur occupation du Togo,
avaient inscrit trés tdt I’introduction des cultures tropi-
cales d’exportation dans les priorités de leur politique
économique. Or le territoire comportait des disparités
en termes d’occupation spatiale. Il fallait mettre en va-
leur des zones & fortes potentialités agricoles, mais fai-
blement peuplées. Ce sont spécifiquement des circons-
criptions du centre et du sud du pays. Dans le méme
temps certains peuples comme les Kabiye, trés appré-
ciés pour leur rendement agricole (Verdier 1982), vi-
vaient sur des espaces surpeuplés ou les terres leur
étaient insuffisantes. Il fallait donc les transférer dans
les zones faiblement peuplées, mais a fortes potentiali-
tés agricoles (Lucien-Brun 1987).

Ce transfert permettait aussi de répondre & un objec-
tif politique. Les déportations de Kabiy¢ trés attachés &
leurs coutumes et & leur terroir constituaient pour 1’ad-
ministration coloniale allemande une fagon de réprimer
les oppositions et de dissuader les révoltes ou les autres
cas d’insoumission au nouveau pouvoir. Les meneurs
de révoltes, les chefs non soumis, les récalcitrants, etc.
étaient les premicres victimes de ces déportations. C’est
pour répondre & ce double objectif a 1a fois économique
et politique qu’il a été créé des centres d’accueil de ces
paysans qu’il fallait déporter. Ces centres étaient dé-
nommés Besserungssiedlungen ou « camps d’amélio-
ration » (Kakou 2007 : 100).

Les villages dits « d’amélioration » avaient égale-
ment, selon ’autorité d’alors, une fonction sociale. Ils
devaient servir de centres de rééducation et de forma-
tion des individus considérés comme étant des « margi-
naux ». Selon Asmis (1940 cité par Kakou 2007 : 106),
des criminels et autres malfaiteurs y étaient envoyés dés
1904. A partir de 1905, « la colonie de Chra n’accueillit
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généralement que des condamnés de droit commun ».
Tous devaient y refaire leur éducation et se réadapter au
travail de la terre, ce qui traduit 1’expression « camps
(ou village) d’amélioration » (Kakou 2007 :106). Parmi
ces villages on peut citer Chra, Djabataouré¢ et Kolo-
naboua (ou Aou), qu’on retrouve de nos jours respecti-
vement dans les préfectures de Haho et de Tchaoudjo.
A la fin de la Premiére Guerre mondiale qui s’est sol-
dée par la défaite de 1’ Allemagne et le partage de ses
colonies entre la France et 1’ Angleterre, la France pen-
sait rompre avec la politique de 1’Allemagne dans la
partie du territoire togolais qui lui était confiée. Elle
autorisa dans un premier temps les déportés & rentrer
dans leurs localités d’origine respectives. Mais il fallait
au méme moment approvisionner la métropole en pro-
duits divers et réparer les pertes dues a la guerre. Il s’est
donc avéré nécessaire de relancer et d’encourager
I’émigration des Kabiye et Losso et de promouvoir les
cultures d’exploitation initiées par les Allemands. Ce

fut le départ de I’émigration dirigée initiée par la France.

Pour poursuivre la ligne de chemin de fer Atakpamé-
Sokodé, plusieurs villages avaient ét€ créés en 1929 et
en 1931. Les mouvements des travailleurs « contrac-
tuels » kabiyé (et Losso) sous forme de rotation régu-
liére étaient en eux-mémes une forme d’émigration di-
rigée, mais temporaire. Par les contacts que ces dépla-
cés nouaient et la découverte de nouvelles terres, ils
préparaient la voie aux mouvements d’émigrations vo-
lontaires. Par ailleurs, les sites choisis pour ’implanta-
tion des nouveaux villages s’échelonnaient surtout le
long de la route inter-coloniale et la ligne de chemin de
fer, les deux voies étant trés proches 1’une de 1’autre.
De par leurs positions, les villages servaient de points
d’appui pour un développement agricole de grande am-
pleur. L’administration comptait aussi sur ’arrivée en
masse des émigrants volontaires.

3.1.2. Les migrations volontaires

L’exécution des travaux forcés dans les champs ad-
ministratifs et autres chantiers du cercle de Sokodé,
avait favorisé les premiers contacts des Kabiye avec les
autres peuples. L’administration allemande demandait
a4 ceux qui avaient la possibilité de payer de I’argent en
remplacement de leur participation aux travaux d’utilité
publique. N’ayant pas les moyens de racheter leurs
prestations, ils s’en acquittaient en travaux forcés :
construction et entretien des routes et pistes, portage
des matériaux de travaux publics et des produits d’ex-
portation, boisement de certaines régions, entretien des
champs administratif, etc. Ces moments constituaient
pour eux I’opportunité de découvrir d’autres localités
propices & ’agriculture, et ils y retournaient 4 la fin de
leur « contrat ». Mais c’est surtout sous la domination
frangaise que 1’émigration volontaire s’est accentuée.

Apres la Premiére Guerre mondiale, quand la France
autorisa le retour des déportés, les villages d’améliora-

tion créés par les Allemands se sont vidés de leurs ha-
bitants. Mais certains y restérent et sont considérés de
fait comme des émigrés volontaires. En 1922, 1000 Ka-
biyé étaient définitivement établis dans le cercle
d’Atakpamé qui comptait 71.000 dmes. A ces émigrés
de I’époque allemande venaient s’ajouter d’autres ins-
tallés apres 1’expiration de leur contrat de travail pour
lequel ils y avaient été conduits. Le méme phénoméne
s’observait dans le cercle de Klouto (Kakou 2007 : 187).

Dans I’ensemble, dans les régions communément ap-
pelées « le Sud », les émigrants définitifs restaient trés
peu nombreux avant 1925. Certains saisonniers se ren-
daient aussi en zone britannique du Togo et en Gold
Coast (actuel Ghana). Dans les plaines périphériques du
pays kabiy¢, on observait aussi vers 1924 un déplace-
ment spontané des populations. Les déplacés s’établis-
saient sur la rive gauche de la Kara et aux « bordures
du pays konkomba et bassari » (Lucien-Brun 1987 :
107-108 ; Kakou 2007 : 188).

L’adhésion populaire des Kabiy¢ & 1’émigration vo-
lontaire commengait véritablement entre 1925 et 1931.
Comme premiére cause, le départ permettait & 1’émi-
grant d’échapper aux imp6ts. C’¢était donc une bouée de
sauvetage pour les Kabiye¢-Losso (Kakou 2007). Les
départs par milliers étaient d’abord constatés pendant la
saison morte (saison s¢che au nord du pays) qui
coincide avec la période de récolte de café cacao au sud
du Togo. Les besoins de s’équiper constituent aussi une
cause de I’émigration volontaire. Les émigrants volon-
taires saisonniers ou définitifs s’achetaient des produits
d’importation (tissus imprimés, chaussures, sel, etc.)
sur les marchés régionaux a leur retour. Ces produits
faisaient la fierté et suscitaient de ce fait d’autres can-
didatures & I’émigration volontaire. Cette migration vo-
lontaire s’est poursuivie aprés les indépendances et a
renforcé le contact des Kabiye avec les autres peuples.

3.2. Les migrants kabiyé et leurs rapports avec
les autochtones

Les rapports des immigrés kabiyé avec les autres
peuples occupant les lieux avant eux se présentent sous
deux formes. Une vie communautaire relativement pai-
sible mais une cohabitation économique parfois mar-
quée de difficultés. C’est ce qui va étre montré  travers,
d’une part la description de la vie communautaire entre
autochtones et allochtones au sud Togo, et d’autre part
des litiges liés au régime foncier, & la production agri-
cole et ’instabilité des rapports.

3.2.1. La vie communautaire entre autochtones et al-
lochtones au sud Togo

C’est le travail de la terre qui amena les Kabiye a
s’installer dans les zones de plantation au sud du Togo.
Dans les zones d’accueil, ils collaborent avec les au-
tochtones Ewé, Akposso, Akébou, etc. Ces derniers (en
particulier, ceux qui disposent de terres cultivables)
sont souvent favorables 4 leur admission puisque les
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uns ont besoin de la collaboration des autres dans la ré-
ciprocité des intéréts. Comme précédemment indiqué,
cela remonte & 1’époque coloniale, surtout avec
«I’émergence de la modernité rurale » conférée par le
café au Togo (Antheaume 2007).

11 s’¢tablit des « contrats de vie et de travail » entre
I’immigré et son héte. L’immigré est installé dans un
hameau ou une ferme o il travaille sur un domaine que
lui octroie son propriétaire terrien. Ce dernier devient
son « patron » ou son « pére ». L’immigré vit dans le
village rattaché (trés souvent) mais parfois dans un
autre village relativement lointain ou méme en ville. Il
entretient les champs pour le compte de son propriétaire
foncier.

De plus, I’immigré rend périodiquement compte a
son maitre selon les termes du contrat. La fréquence
peut étre hebdomadaire, si le propriétaire est dans la
méme zone. Dans ce cas, ¢’est souvent les jours de mar-
ché ol le métayer allochtone (apavi) visite son patron
terrien et lui rend compte de 1’évolution des champs de
plantation, de I’entretien et du miirissement des pro-
duits de rente (Nyassogbo 2005 : 519; Tanang 2014 :
178-179).

Les contrats agricoles ne s’imposaient pas d’emblée
a chaque agriculteur allochtone. Tout dépend des
clauses de départ et des rapports qui existent entre le
propriétaire terrien et son métayer. Les récoltes sont
partagées selon des principes du contrat. Dans certainsg
cas, le propriétaire terrien se contente de la quantité de
récoltes que lui fournit son gpavi 4 la fin de la saison.
Trés souvent, 1’autochtone apefo n’a pas de regard sur
les produits vivriers tels que le manioc, le tarot, le
sorgho, le haricot, I’igname, 1’arachide, la banane, etc.
Il les laisse de coutume & I’immigré qui les gére & sa
guise, car on estime qu’il faut bien manger avant de
bien travailler (Tanang 2014 :179).

Quant aux produits d’exportation tels que café, cacao,
palmier & huile, coton, etc., ils font objet de partage
apres la récolte. Les modalités sont nombreuses. Mais
en regle générale, si le métayer a assuré toutes les
étapes de la culture depuis le défrichage du champ
jusqu’a la récolte, il a droit aux deux tiers de la quantité
contre un tiers pour le propriétaire. Mais s’il s’agit
d’une ancienne plantation qui est confiée 4 I’immigré,
les parts respectives sont définies a 1’avance. Souvent
ces clauses sont communes sur un certain territoire (vil-
lage ou canton) mais font aussi I’objet de négociation
entre ’apeto et I’apavi.

Cette pratique qui ne donnait parfois lieu qu’a 1’usu-
fruit, sans transfert de la propriété foncic¢re au départ
(Gayibor 2013 :147 ; Tanang 2014 : 179), a connu une
évolution. Désormais la terre peut aussi faire objet de
partage entre le propriétaire et ’exploitant. Dans ce cas,
en fonction de ’accord de départ, aprés un certain
nombre d’années de travail, la parcelle est répartie en
trois. Le propriétaire prend les deux tiers et I’immigré,
le tiers. Dans tous les cas, les parts respectives sont

fixées & ’avance, selon le principe dibi-madibi (je
mange-tu manges dans la langue éwé) qui assure au mé-
tayer la mainmise définitive sur une partie de la pro-
priété terrienne de son patron (Tanang 2014 : 179).

Par ailleurs, ’apeto en guide de récompense peut
donner une partie de son domaine foncier 4 son apavi
ou lui céder a vie un espace de culture. C’est ce qu’on
appelle en Ewedupe dont I’acquisition est décrite par
un de nos enquétés dans les propos qui suivent :

A force de travailler pour quelqu’un jusqu’a un mo-
ment, il peut dire « pour telles années de certain service
loyal rendu, tu prends ce domaine-la ». Il appelle ses
enfants, et leur dit : « tel est arrivé chez moi avant votre
naissance. Il m’a servi ; vous étes nés, il nous a servi.
1l faudrait qu’on lui donne une parcelle a exploiter
pour lui-méme ». C’est ce qu’on appelle « dupe » (la
ou il doit manger, la oti on mange ; du : manger ; pe :
lieu, endroit). (Somenou, Kpélé, novembre 2016).

Chacun de son c6té adopte des attitudes qui peuvent
attirer et entretenir la confiance de son partenaire. Par
exemple, en début de saison de pluies, certains patrons
offrent & leurs métayers des matériels de travail (haches,
coupes-coupes, machettes, houes, etc.). Lors des fétes
annuelles (rituelles ou coutumiéres) ou de fin d’année
(Noél et nouvel an), ils peuvent leur offrir des produits
alimentaires non locaux (riz, pates alimentaires, etc.) et
des boissons importées. Les métayers éleveurs peuvent
par reconnaissance offrir a leurs apeto des bétes ou de
la volaille. Mais cette cohabitation ne se fait pas sans
conflit, comme le témoigne un de nos enquété dans la
préfecture de Wawa.

« Vous savez, quand aux moins deux personnes col-
laborent, il peut toujours naitre des mésententes et des
querelles entre elles. Il arrive que je ne m’entende pas
avec ma femme, un de mes enfants, mon frére ou mon
ami sincére. C’est la méme chose avec mon patron.
Nous dépendons I’un de ’autre. C’est grdce a sa terre
que je vis avec ma famille, mais sans moi, lui non plus
ne peut vivre comme il le faut, il ne cultive pas, et méme
s’il le faisait, il ne peut pas travailler sur tous ses
champs. Il me consideére beaucoup et je le respecte.
Mais ce n’est pas toujours facile. Parfois, le diable
nous rentre dedans, ... Mais nous le réglons entre nous
et notre collaboration continue, personne d’entre nous
ne garde rancune.

Ce n’est pas toujours la méme entente entre d’autres
métayers et leurs patrons. Il y a des patrons compliqués
qui créent toujours des problémes a ceux qui travaillent
pour eux. Ils ne sont pas compréhensifs ; ils ne font au-
cune faveur a leurs métayers. C’est une tension perma-
nente entre eux. Il y a aussi des métayers récalcitrants,
insoumis ou trés peu honnétes. C’est leurs comporte-
ments qui sont @ l’origine des problémes entre eux et
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leurs patrons. Il y a plusieurs situations... Ils se tirail-
lent chez les chefs, voire a la justice... (Fauneyou,
Wawa, juin 2016).

Il s’agit donc ici des problémes de cohabitation ordi-
naire de la vie quotidienne. Ces problémes sont beau-
coup plus liés & la culture personnelle des individus,
leur nature, leur humeur, etc. Ce sont des difficultés qui
ont existé et qui existent dans toutes les sociétés a toutes
les époques. Ce n’est donc pas particulier aux rapports
entre les migrants et leurs tuteurs autochtones. C’est
d’ailleurs dans ces conditions que « ces relations se

consolidaient et la confiance grandissait au fil du temps.

Ce qui offrait l’avantage aux allochtones de s enrichir,
d’assurer I’éducation de leurs enfants comme leurs pa-
trons et de devenir propriétaires de terres par donation
ou par achat » (Tanang 2014 : 179). Certains auteurs
ont pu conclure comme Nyassogbo (2005 : 519 ; Ta-
nang 2014 : 179) que « la cohabitation reste pacifique,
les intéréts de chacun étant respectés ». Ce sont des si-
tuations sociales spécifiques qui vont changer la nature
des rapports entre certains patrons et leurs métayers.

3.2.2. Les litiges liés au régime foncier, a la produc-
tion agricole et Uinstabilité des rapports

Dans la société éwé (et toutes les autres ethnies du
sud-ouest du Togo) précoloniale, le régime foncier était
basé sur l'usage collectif des terres. La régle générale
est que la terre appartient & Dieu, et que « I'habitant n'en
a que la possession par la collectivité représentée par de
village ». (Antheaume 2007 :159). C’est d’abord avec
I'apparition des cultures d’exportation telles que café,
cacao, coton , etc. que la nécessité d'une protection des
droits acquis a immédiatement fait surgir la notion pri-
vative de droit de propriété. On est donc progressive-
ment passé de 1’usage collectif des terres & leur appro-
priation individuelle. Il faut 1a cession du chef de 1a col-
lectivité & un membre pour lui permettre des plantations
de longue durée, telles que caféi¢res ou cacaoyéres.
C’est de cette manicre que les plantations deviennent la
propriété de celui qui les a faites et il les transmet & ses
descendants (Péchoux 1939 cité par Antheaume 2007 :
159).

C’est dans ces conditions que les familles de plan-
teurs du sud-ouest du Togo ont regu les premiers ou-
vriers agricoles dont ceux venus du nord du pays. La
collaboration entre le chef de famille et ’allochtone ex-
ploitant agricole se fondait sur des principes établis.

Au fil des années, la famille s’élargit et parfois se
disperse en gardant la propriété collective. Les nou-
velles générations ne reconnaissent pas les accords ta-
cites contractés par leurs parents. C’est ainsi que les li-
tiges liés au régime foncier et & la production agricole
surgirent entre les allochtones agriculteurs et les pro-
priétaires fonciers. En effet, la terre devenant rare avec
le temps, les conflits entre ’acquéreur (ou sa postérité)

et la postérité du vendeur (ou les autres membres de sa
famille) se multiplient.

Avec la monétarisation des transactions fonciéres qui
gagne de plus en plus les milieux ruraux surtout dans
les milieux ou les cultures commerciales sont dévelop-
pées, on assiste & la spéculation fonci¢re. La vente des
terres sans concertation entre les membres de la collec-
tivité devient récurrente. Ces difficultés sont accentuées
surtout dans les années 1980 avec les Programmes
d’ajustement structurel (PAS). En effet, avec les PAS,
le gouvernement s’est désengagé des secteurs sociaux.
Le recrutement dans la fonction publique devient pro-
blématique avec une évolution exponentielle du ché-
mage. Dans ce contexte de crise généralisée, beaucoup
de jeunes se sont tournés vers les activités agricoles
(Agbovi 2003).

Par 1la méme occasion, les prix des produits de rente
tels que le café et le cacao avaient connu une baisse si-
gnificative. Ceci obligea le monde paysan & tourner son
regard beaucoup plus vers les produits vivriers. Ainsi,
les propriétaires terriens devenant plus exigeants, récla-
ment davantage de production vivriére a leurs métayers.
Le manioc, le sorgho, le haricot, I’igname, 1’arachide
furent désormais partagés comme les autres cultures
(Tanang 2014 :179-180). Cette situation est plus vivace
ces derniers temps, comme nous 1’a témoigné un pro-
priétaire terrien de la préfecture d’ Amou.

Avant, les choses étaient plus faciles. La terre était
abondante et nos parents n’avaient pas beaucoup de
charges. Peu parmi nous allaient a ’école. Le prix du
café et du cacao était intéressant. Les métayers étaient
plus honnétes. En ce moment, nos parents ne se préoc-
cupaient pas des céréales et autres produits a usage
alimentaire. Personne ne regardait le mais, le manioc,
etc. qui étaient produits par le métayer pour la consom-
mation de sa famille. Mais de nos jours tout a changé.
Non seulement les étendues des champs de café et de
cacao diminuent, mais également les prix baissent
d’année en année. Nos charges augmentent avec la sco-
larisation des enfants, la santé de tous les membres de
ta famille, ’habillement, ... Tout est devenu une ques-
tion d’argent. Dans ces conditions, quand tu laisses ton
champ @ un métayer qui prend plus soin des produits
vivriers que de tes arbres, tu risques de ne rien gagner.
C’est pourquoi nous devons aussi partager les produits
de consommation, surtout le mais (Togbé, Amou, juin
2016).

C’est donc pour satisfaire les besoins vitaux de plus
en plus nombreux dans une situation de crise liée au
manque de terre, 4 1a baisse des prix de produits de rente,
que le propriétaire terrien (ou ses descendants) exige le
partage des produits vivriers qui font aussi objet de
vente. Le patron terrien a dorénavant besoin de ces pro-
duits vivriers pour ses exigences alimentaires et finan-
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ci¢res. Au méme moment, du c6té des agriculteurs al-
lochtones, la liste des progénitures s’allonge pour gros-
sir les familles. Cela nécessite aussi plus de produits vi-
vriers. Il est difficile pour lui de comprendre le revire-
ment dans les rapports agricoles qui le liaient & son pa-
tron. Voici I’argumentation d’un enquété.

Les jeunes autochtones ne veulent rien faire. Comme
ils se disent propriétaires terriens, ils ne cultivent pas.
Normalement, nous cultivons le mais qui nous sert de
nourriture pour l’entretien de leurs plantations de café
et de cacao, parce que quand tu es dans le champ de
quelqu’un il doit t’apporter d manger. Mais comme
nous sommes installés ici avec nos familles comme eux
aussi, ils ne peuvent pas nous apporter la nourriture.
C’est la raison pour laquelle, c’est sur leurs terres que
nous cultivons les céréales aussi, mais c’est pour nous.
Mais maintenant, ils veulent qu’on partage ¢a aussi. Ce
n’est pas normal !

A part ¢a, certains s’ entendent pour partager la terre
avec leurs maitres. C’est comme ¢a ! Quand vous par-
tagez, aprés quelques années, leurs portions deviennent
encore de la brousse. Ils sont obligés de confier @ une
autre personne. Parfois ils contractent des dettes chez
ceux qui exploitent leur terre et quand leurs enfants ne
trouvent pas da manger, ils viennent attaquer ceux qui
occupent les domaines. C’est en fait ca qui crée des
problémes (Kpazou, Akébou, juin 2016).

Les apeto et leurs apavi sont confrontés aux mémes
exigences de la vie. IIs doivent nourrir leur famille, as-
surer la santé, 1’éducation des enfants, etc. Les deux
font face au méme moment aux mémes réalités. L’aug-
mentation du cofit de la vie et 1’insuffisance des res-
sources. Le seul recours alternatif se trouve étre les pro-
duits vivriers. D’oul la naissance de conflits autour des
produits vivriers qui viennent s’ajouter 4 ceux liés au
régime foncier.

Certains autochtones ont profité des troubles socio-
politiques des années 1990 pour expulser les alloch-
tones exploitants agricoles, en prétextant qu’ils étaient
acquis au régime du président de la république d’alors
qui les utilisait pour dissimuler des armes dans la popu-
lation et en faire usage contre les autochtones. Or, des
problémes intercommunautaires couvaient bien avant
les années 1990. Des conflits fonciers et des querelles
sociales et communautaires sur fond économique, poli-
tique et ethnocentrique minaient la société. La crise so-
ciopolitique des années 1990 n’était qu’un détonateur
(Tanang 2014 : 180). Ces Kabiy¢ expulsés du sud du
Togo et revenus dans leurs localités d’origines se re-
trouvent dans une situation ambivalente. Emigré au dé-
part, ils deviennent immigrants au retour ou ils n’ont
plus de ressources exploitables. Ceci les conduit & re-
chercher le chemin du sud-Togo pour reconquérir leurs
domaines d’exploitation.

3.3. Les stratégies de reconquéte des domaines
fonciers

Les troubles sociopolitiques du début des années
1990 avaient connu leur paroxysme dans la région des
Plateaux avec le déclenchement des affrontements vio-
lents survenus & Bodz¢ et 4 Médz¢, dans la préfecture
de Kloto, notamment dans la communauté kpélé. Des
conflits interethniques entre les allochtones (Kabiye,
Lamba et Nawdéba) et les autochtones (Ewé) se sont
manifestés par des destructions de bien et pillages, des
déplacements forcés des allochtones et plusieurs morts.
Selon I’historien Tanang (2014 : 181) c’est la mauvaise
compréhension de la démocratie qui y avait créé un cli-
mat de réglement de compte politique. Les ressortis-
sants kabiy¢ (ethnie d’origine du Président de la répu-
blique d’alors Eyadema Gnassingbé) ont été plus visés
par les maladresses des révolutionnaires.

C’est la milice locale constituée des asafo qui était
auteur des agressions contre les présumés (ou les vrais)
partisans du régime en place et contre tout ce qui le
symbolisait. Ce sont donc ces éléments qui ont été a
Porigine des agitations parfois sanglantes au cours de
cette période. Sans perdre de vue les pesanteurs écono-
miques et sociales liées aux problémes fonciers et &
I’exploitation agricole, les asofo sont les artisans de
I’expulsion des Kabiye de la région des Plateaux.

Ces victimes se sont constituées  partir de 1991 en
association dénommée Association pour les droits des
expulsés et victimes d’agression (ADEVA), pour béné-
ficier du soutien de I’Etat, des institutions internatio-
nales et des ONG. Parmi ces déplacés qui sont désignés
par le terme « expulsés », on distingue catégories de
personnes. Ceux qui, dés le déclenchement des vio-
lences ont pris le chemin du retour dans leur village
d’origine par peur d’éventuelles attaques, ceux qui ont
recu des alertes d’attaque et se sont sauvés et ceux qui
ont été effectivement violentés et expulsés. Les causes
du départ déterminent les modalités du retour.

Face aux difficultés d’ordre social et économique
auxquelles ils sont confrontés, ces expulsés n’ont
d’autres solutions que de revenir réoccuper leurs do-
maines. [ls ont & cet effet emprunté plusieurs itinéraires
en termes de stratégies. On distingue globalement les
stratégies pacifiques et les stratégies conflictuelles de
réinstallation.

3.3.1. Les stratégies pacifiques de réinstallation

Ces stratégies ont ét¢ développées par des métayers
qui avaient quitté¢ leur domaine par peur, sous la pa-
nique créée par les violences commises lors des
troubles sociopolitiques. Quelques mois, voire
quelques années apres la fin des agitations certains sont
revenus dans leurs domaines. Voici le témoignage d’un
de nos enquétés :

Moi je suis revenu juste 6 mois apreés la fin des vio-
lences. J’ai des amis dans le village qui m’ont informé
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que les choses se sont apaisées, que tout allait bien et
que je pouvais revenir. Alors je suis revenu et j’ai re-
gagné ma ferme sans difficultés. En réalité je n’avais
aucun probléme ni avec mon propriétaire ni avec qui
que ce soit. Seulement, il fallait sauver sa téte parce
qu’ils s ‘en prenaient d tous Kabiyé sans distinction (Bi-
libili, Kpél¢, novembre 2016).

Mon patron m’a envoyé une lettre. Il m’a demandé
de revenir parce le calme était revenu. J’étais rassuré
et donc je suis retourné. Moi je n’avais pas de probléme
avec eux ; mais vous savez qu’il y a toujours de gens
qui profitent de ces genres de situation. Si tu restes, ces
derniers vont de faire du mal... C’est pourquoi j’étais
parti. Comme jétais presque siir que je pouvais rentrer
dans ma ferme en sécurité, je suis revenu. Mon patron

avait aussi besoin de moi (Halatoki, Kara, janvier 2017).

Le consensus est acquis entre le métayer et son pro-
priétaire terrien qui sont en bons termes. Certains en-
quétés ont témoigné avoir été contacté par leurs patrons
afin de regagner leur site de travail. Voici un exemple :

« C’est mon propriétaire terrien méme qui m’a de-
mandé de revenir. Il a vu quelqu’un qui me connaissait
et il lui a confié une lettre pour moi. Il dit qu’il ne
m’avait pas renvoyé. C’est moi-méme qui ai eu peur et
Je suis parti ; alors de revenir travailler sans probléme.

J’ai alors quitté laisser ma femme et mes enfants la-bas.

Quand je suis arrivé, ma maison est tombée. J'ai réparé
la maison et je suis allé ramener ma famille » (Essok-
poou, Wawa, juin 2016).

On comprend qu’on est en présence des cas d’une
coexistence intercommunautaire pacifique. Le départ a
créé, en effet, un vide social dans la communauté, car
au-deld de cette cohabitation économique, d’autres
formes de vie communautaire se sont développé, sans
oublier les mariages interethniques et la solidarité lors
des événements sociaux. Une des personnes ressources
interviewées explique cette situation dans les propos
qui suivent :

Certains patrons se retrouvent sans collaborateurs,
parce que, nous savons que ces métayers sont la depuis
des années. Certains allogénes ne sont plus considérés
comme des métayers mais comme des fils de celui qui
les a accueillis. Et certains fils de patrons qui sont des
patrons aujourd’hui n’avaient d’enfant avant que le
métayer n’arrive. Le métayer est considéré comme le
premier fils ou comme un jeune frére. Donc c’est avec
le métayer que les terrains sont exploités. Ces patrons
sont obligés de chercher la ou le métayer est parti pour
qu’il revienne. Quand il revient, il se réinstalle immé-
diatement dans son domaine (Mawuto, Lomé, no-
vembre 2016).

Ces migrants n’ont pas de probléme ni avec le patron
ni avec la communauté. Le retour dans ces conditions
ne constitue que des retrouvailles entre les deux parties
sur fond de reconnaissance de la symbiose sociale.

Mais il y a des cas ot le métayer est parti sur fond de
problémes mais qui n’entrave pas trop la reprise de la
collaboration, comme ce que nous relate un jeune de la
préfecture d’ Akébou.

« Au moment ot on quittait... mon pére était ld. C’est
notre propriétaire qui est venu lui-méme en personne
nous dire de partir et de lui laisser ses champs, sinon
on viendra nous tuer ; alors qu’il n’y avait aucun pro-
bléme entre mon vieux et lui. C’est parce qu’en ce mo-
ment les plants de caféiers et cacaoyers étaient grands
et il devait partager avec papa. Il pensait qu’en nous
renvoyant il va prendre tout a lui seul. Mais quand nous
sommes partis, il n’arrivait pas a entretenir les champs
et il ne trouvait personne d’autre pour les lui confier.
C’est d peine trois ans apreés qu’il a cherché mon pére.
Malheureusement lui, il était malade. C’est moi qui suis
revenu, j'ai discuté avec lui et j’ai repris le travail.
Quand je suis arrivé, il m’a dit d’oublier tout ce qui
s’était passé pour une nouvelle collaboration. Je suis
retourné rendre compte @ mon pére au village et je suis
revenu. Aprés, les autres sont venus me rejoindre. De-
puis ce moment, il n’y a plus de probléme entre nous »
(Dadja, Akébou, juin 2016).

Il s’agit d’un réglement & huit clos entre les deux par-
ties, considérées comme la premiére instance de régle-
ment des conflits de type foncier (Batchana 2016 :350).
Apres une discussion ou tom yodu, I’apetoreconnait sa
responsabilité et & la réconciliation ou fom gnosu (Pa-
lassi 2016 : 389) est celée. Généralement cela se maté-
rialise par une boisson et/ou une partagé ensemble. De
méme, parfois le contenu des anciens contrats n’est pas
assez clair. Le métayer comme le propriétaire estime
avoir raison. Le premier se dit étre illégalement expro-
prié alors que le second pense étre dans son droit. L’ar-
bitrage se fait par les autorités coutumiéres locales qui
connaissent les différentes régles qui régissent la ges-
tion fonciére.

Une autre situation est celle de ceux qui n’ont pas eu
de différends avec les patrons, mais en conflit avec
d’autres personnes dans la communauté. Pour ces der-
niers qui ont peur de revenir parce qu’il y a des indivi-
dus qui les pourchassent, il faut trouver une stratégie
pour garantir leur sécurité avant toute tentative de ré-
installation. Il s’agit aussi d’un retour pacifique mais
qui fait appel & une démarche préalable de facilitation.

Cette catégorie d’expulsés passe d’abord par leurs
patrons pour que ceux qui les pourchassent soient inter-
pellés devant I’autorité locale traditionnelle. Le patron
expliquera & cet effet que « mon fils m’a dit que tu es
venu le menacer ... tu lui as dit que s’il revenait tu vas
le tuer », etc. C’est parce qu’il y avait des conflits de
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personnes entre eux. Celui qui est interpellé expose les
raisons de leur conflit. Et I’affaire sera tranchée, conci-
liée pour que la cohabitation reprenne. En ce moment
on demande au métayer de revenir. Si par contre, le mé-
tayer reconnait avoir posé des actes qui compromettent
la collaboration paisible entre son propriétaire et lui,
avant son départ, il cherche des moyens pour négocier
son retour et la reprise ou la poursuite du contrat.

Le dernier cas que 1’on peut classer dans le réglement
pacifique est celui lié¢ 4 la mésentente dans le partage
des récoltes. Ce malentendu est dii au fait que le pro-
priétaire (ou sa succession) pense étre 1ésé dans les
clauses antéricures. Le métayer en quittant le domaine
alaissé¢ ce genre de mésentente. Cela a entrainé une rup-
ture de la communication entre les deux parties. Quand
il revient, il faut régler ce conflit et repréciser les
clauses du partage avant que le métayer ne regagne le
domaine pour produire de nouveau. Le réglement né-
cessite donc ’intervention des sages qui font la conci-
liation entre les deux parties. La conciliation se fait
comme dans le cas précédent soit au niveau de la fa-
mille, soit au niveau des autorités locales.

Parfois & I’issue de cette réconciliation, il y a néces-
sité d’une purification de ’espace. En effet, quand cer-
tains reviennent il y a le sang qui était versé lors des
violences. Il faut donc purifier le domaine. Quand le
métayer revient, on lui demande de ne pas intégrer di-
rectement la ferme, s’il y avait perdu un membre de sa
famille dans la ferme lors des affrontements. Il y a une
souillure de la terre qu’il faut réparer. Le patron ou le
«pere » va chercher ceux qui sont habiletés dans la
communauté 3 réparer ’espace. Parce que dans ce cas
on parlera de la mort violente, ku bada, mort dont 1’ame
du défunt sera en train d’errer dans cet espace (Djo-
noukou 1986). Il faut alors 1’apaiser, purifier le do-
maine avant toute occupation, dans une perspective de
réconciliation.

Dans cette démarche coutumiére, ¢’est une « résolu-
tion gagnant-gagnant », on explique a chacun ce qu’il a
fait de bon ou de mauvais et on concilie les deux parties
qui sont appelées & vivre ensemble (Palassi 2016). On
ne pénalise pas en termes de punition, on fait lever la
sentence. On fait comprendre & chaque camp ses res-
ponsabilités de maniére & enterrer la hache de la divi-
sion. Chaque partie est priée de participer a I’apaise-
ment par une contribution de la boisson pour la pri¢re
aux ménes des ancétres et la réconciliation. Cette céré-
monie veut dire qu’on vous refuse la querelle, on vous
refuse le conflit. Vous devez désormais vivre dans la
paix et vous devez amener quelque chose que tout le
monde doit partager. On demande aux protagonistes de
se serrer la main en signe de réconciliation. La boisson
amenée est bue (partagée) sur le champ. Mais n’est pas
la méme pratique quand le conflit est plus important.

3.3.2. Les stratégies conflictuelles de réinstallation

La réquisition du dupe a constitué une cause des dis-
cordes entre les migrants et les autochtones. C’est en
récompense au travail fourni par le métayer que son
propriétaire lui a cédé un domaine. Cependant, aprés la
mort du pére, ses descendants cherchent a le récupérer.
IIs tentent de reprendre 1’espace cédé au métayer.

Quand c’est le cas, du retour, I’expulsé va passer par
des témoins, pour prouver qu’il avait regu ce domaine
de son premier propriétaire de son vivant comme rupe.
C’est 1 ou il doit travailler pour nourrir sa famille. Ces
témoins plaident pour la cause du migrant dépossédé.
IIs tentent d’abord un réglement 4 1’amiable. La procé-
dure est celle précédemment décrite. A ’issue des con-
seils de famille sous 1a médiation de ces témoins, le mi-
grant exproprié rentre dans ses droits en reprenant sa
parcelle. Mais quand on ne trouve pas de solution, la
démarche prend une allure résolument conflictuelle,
comme dans le cas de I’achat de terre.

Certains allogénes en exploitant des domaines qui
leur sont concédés en métayage, ont pu gagner de 1’ar-
gent pour acheter des parcelles ailleurs. Pendant la vio-
lence, des autochtones veulent que ces acquéreurs
« étrangers » quittent pour qu’ils récupérent les terrains
vendus. Ceux qui sont partis dans ces conditions, se re-
trouvent, & leur retour, sans domaine. On leur signale
qu’ils n’ont plus rien. Bénéficiant du soutien de certains
autochtones témoins, ils enclenchent des procédures
pour récupérer leurs propriétés.

D’abord on interpelle les membres de la famille du
propriétaire qui ont repris ces parcelles vendues. Ils
sont convoqués chez le chef, chez leur chef. S’ils refu-
sent, I’affaire est portée chez le chef de canton. S’iln’y
a toujours pas de solution, d’autres continuent pour al-
ler chez le chef supérieur. Pour le cas des Kpélé par
exemple, le chef supérieur est 3 Kpélé-Goudévé. Si
ceux qui ont « usurpé » le rupe ou le terrain vendu ne
veulent toujours céder, I’autorité traditionnelle dit « vas
les traduire & la justice », se towogbo (chez les hommes
de 1a loi, celui qui exploite la loi pour régler les pro-
blémes). Quand les tentatives de conciliation au niveau
des autorités locales se révélent sans succés, 1’affaire
est donc portée aux instances judiciaires modernes,
comme le décrit une personne ressource enquétée :

La personne en exploitant cette parcelle peut gagner
de ’argent pour acheter d’autres parcelles ailleurs. On
fait des contrats de vente. Pendant la violence les gens
veulent qu’il quitte pour qu’ils récupérent ce qu’ils ont
vendu. A son retour on lui dit qu’il n’a plus rien. Et en
ce moment il y a certains méme dans la communauté
qui décrient cette injustice. Si on les interpelle a plu-
sieurs reprises et ils ne veulent pas entendre raison, les
gens encouragent le apavi d aller les traduire d la jus-
tice. Donc souvent le probléme est réglé a la justice de
Kpalimé... (Tontong, Lomé, novembre 2017).
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La prétendue victime s’assure donc de la couverture
de certaing membres de la communauté surtout des au-
tochtones, mais également de ses compéres métayers
qui reconnaissent ses droits. En effet, il y a une certaine
perception de la justice moderne et des autres institu-
tions de I’Etat dans ces communautés. Elles sont consi-
dérées comme acquises par les Kabiye et ne défendant
que les intéréts des militants du parti au pouvoir. La
suite du commentaire du précédent enquété le confirme.

... la personne a qui on arrache la terre ne va pas
souvent a la justice de propre chef; parce qu’on va
considérer que c’est parce qu’il a un frére qui est Ka-
biyé, qui est juge qu’il est allé la-bas, « qu’il n’a qu’d
venir vivre dans la maison on va voir ». Cela engendre
d’autres conflits. Donc il va d’abord voir d’autres per-
sonnes, des intermédiaires, pour dire : « on m’a vendu
la terre, et maintenant on me renvoie ... ». S’il a un
contrat de vente, il le sort. Sinon, on fait recours aux
témoins. On l’aide méme ad faire des enquétes aupreés
des membres de la famille qui lui ont vendu la terre...
C’est la que vous allez mesurer le degré de 1’intégra-
tion sociale dans la communauté. 1l y a des autochtones
qui vont accompagner le apavi comme témoins d la jus-
tice. Il dit « non j’étais témoin quand on lui a vendu
ca ». Et le juge tranche avec menace c’est-d-dire il leur
dit qu’ils ont vendu l’espace et si on les revoyait la-bas
on va les arréter (Tontong, Lomé, novembre 2017).

Par ailleurs, le apavi a besoin de la protection parce
ses adversaires peuvent 1’agresser. C’est pourquoi les
autochtones qui sont ses témoins et son pére adoptif
(souvent le premier propriétaire chez qui il s’est installé)
lui servent de tremplin, de force pour qu’il puisse re-
tourner et exploiter le domaine. Ayant toujours des li-
mites en commun, les adversaires peuvent le provoquer
en escaladant son domaine. Mais il ne réagit pas immé-
diatement, il va d’abord voir son pére pour le prendre
en témoin.

3.3.3. Les stratégies de pérennisation

Une fois le domaine réoccupé suite & 1’une des mo-
dalités de réinstallation précitées, les rapports entre les
migrants et les autochtones, ou plus généralement, entre
tous les membres de la communauté changent. Il faut
désormais prendre des dispositions pour éviter la situa-
tion vécue. C’est pourquoi on prend dorénavant le soin
de protéger les acquis. La gestion fonci¢re fait désor-
mais objet d’une attention particuliére de la part du mi-
grant.

Dans ce sens on assiste de plus en plus 4 1a délivrance
des différents contrats attestés par écrit et signés des
deux parties et certains vont les faire légaliser par
I"autorité (la gendarmerie ou le préfet).. Le partage des
récoltes entre le métayer et le propriétaire est aussi clai-
rement défini.

La création de plusieurs groupements de production
est aussi une fagon de s’assurer la protection ou la cau-
tion des autres membres de la communauté. C’est une
forme d’intégration sociale parce que plusieurs per-
sonnes de plusieurs ethnies peuvent étre dans une
méme association. En cultivant, chacun connait la li-
mite de I"autre et la forme d’acquisition. En cas de pro-
bléme, on peut se référer aux membres ou aux respon-
sables du groupement qui peuvent défendre 1’intérét de
leur membre. Cette organisation est une forme de pé-
rennisation.

Il y a les chefferies de chaque communauté qui ré-
glent les différends. Celui qui se sent victime convoque
son adversaire chez son chef. Tu ne peux pas convoquer
ton adversaire chez ton chef, on va considérer que tu
fais des jeux d’affinité. C’est pourquoi c’est chez le
chef de la personne incriminée qu’on le convoque. Mais
le chef fait appel & des notables de 1’autre cotépour ve-
nir ’aider. Donc les deux arrivent avec les membres de
leur famille ou de leur association, et ensemble on régle
le probléme.

5. Conclusion

La migration des Kabiy¢ dans la région des Plateaux
a une histoire qui date du début de la colonisation du
Togo par les Allemands. Arrivés au début d’une fagon
forcée, puis volontairement et temporairement, un
grand nombre d’en eux décidérent de s’y installer pour
exercer leurs activités agricoles. La cohabitation avec
les autochtones fut dans un premier temps pacifiques
puisque chacun rendait service & son prochain. Mais
quelques facteurs ont rendu cette vie ensemble plus dif-
ficile au fil du temps. Il s’agit entre autres de I’augmen-
tation de la population, la diminution des espaces culti-
vables, la monétarisation des terres, ’augmentation du
cofit de la vie, exacerbées par le conflit sociopolitique
de 1990.

Malgré leur relative intégration aux communautés
d’accueil, les migrants sont toujours considérés dans la
mémoire collective comme des « étrangers » aussi bien
par eux-mémes que par les autochtones. C’est pourquoi,
profitant de la ¢’est une crise politique du début des an-
nées 1990 certains ont mis 3 jour des crises sociales qui
couvaient au sein des communautés. Expulsés ou ayant
quitté par peur de représailles chez eux ot ils ne trou-
vent plus de repére pour leur survie, ils reviennent dans
leurs anciens domaines apres la crise.

Les stratégies pour y parvenir sont de deux ordres.
D’abord celles qualifié de pacifique dont les acteurs
sont soit I’apavi et I’apeto qui s’entendent & huis clos,
soit la conciliation entre plusieurs impliquées dans le
départ du métayer et la perte de son domaine. Ensuite
les stratégies que nous dénommé conflictuelles qui né-
cessitent le recours & des procédures et & instances plus
contraignantes notamment la justice. Une fois le do-
maine 4 nouveau acquis les stratégies de pérennisation
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Tableau 2 : Formule et description des indices spectraux retenus

Table 2: Formula and description of selected spectral indices

Indices

Formules et atouts Auteurs

NDVI

Indice de végétation de différence
normalisée

DVI

Indice de différence de végétation
MSAVI2

Indice de végétation ajusté en
fonction du sol

TCT-B
Indice de brillance de la Transfor-
mation Tasseled Cap

NDBI
Indice d’urbanisation par diffé-
rence normalisée

BSI
Indice de sol nu

(p_PIR — p_R)/(p_PIR + p_R)
- Sensible 4 la vigueur et & la quantité de la végétation
- Efficacité & discriminer I’état de santé des végétaux
(priIr — PRr) Richardson & Wicgand
- Renseigne sur une couverture suffisante ou non du sol par la vegetation. (1977)

2 ppir +1-(2 ppir +1)*-8(opir — pr))*5/ 2
- Permet de caractériser la végétation en tenant compte de I’humidité du
sol.

(0.3029 = pg) + (0.2786 * py) + (0.4733 * pg) + (0.5599 * pp;z)

+ (0.508 * ppgp1) + (0.1872 * pyrymz)

- Détection des modifications associées a la végétation, au sol et autres
fonctions résultant d’une intervention humaine.

(p_MIR1 — p_PIR)/(p_MIR1 + p_PIR)

- Congu pour faire ressortir les terrains battis et les sols nus.

(or + pmir1) — (Orir + p5)
(or + puir1) + (0pir + p5)
- Identifie la différence entre la végétation et sol nu.

Rouse et al. (1973)

Qi et al. (1994a)

Kauth & Thomas
(1976)

Zha et al. (2003)

Avec pp la bande spectrale du Bleu, p, 1a bande spectrale du Vert ; p, la bande spectrale du Rouge
ppir 1a bande spectrale du Proche Infrarouge ; pari1 €t Purrz les bandes spectrales du Moyen Infrarouge

2.3.3. Combinaison des indices spectraux

L’extraction des intensités de dégradation des terres
s’est faite par classification des images obtenues par
combinaison des indices spectraux. Une analyse faite
sur prés de 30 combinaisons de composées colorées
dans le syst¢me Rouge-Vert-Bleu a permis d’en retenir
une. I1 s’agit de la combinaison NDVI (Rouge), TCT-
B (Vert) et BSI (Bleu). L’image ainsi obtenue a permis
d’apprécier les différentes intensités de dégradation des
terres. Un indice synthétique, calculé sur la base de la
moyenne de la somme des trois indices spectraux rete-
nus, a été déterminé. Ses valeurs, réparties en cinq (5)
classes suivant ’intensité de dégradation des terres, ont
permis la classification de ’image (Tableau 3).

Tableau 3 ; Intensité de dégradation et valeurs des indices
correspondantes

Table 3: Degradation Intensity and value of corresponding
indices

Intensité de NDVI TCT-B BSI
dégradation
Trés faible > 0,50 <0,36 <-0,03
Faible 0,374 0,50 0,364 0,40  -0,03 24-0,01
Modérée 0,254 0,37 0,404 0,44 -0,01 2 0,08
Forte 0,1340,25 0,444 0,52 0,08 40,13
Trés forte <0,13 > 0,52 > 0,13

2.3.4. Validation et représentation cartographique

La validation des résultats a consisté & confronter les
résultats obtenus aux réalités du terrain. Pour ce faire,
des zones tests ont ¢té identifiées sur la carte de dégra-
dation obtenue, et visitées a des fins de vérification et
de validation. La représentation cartographique a re-
groupé toutes les opérations effectuées pour 1’édition
des cartes thématiques finales. Ces opérations sont
entre autres I’importation des résultats dans ArcGIS, le
choix des couleurs exprimant 1’intensité de la dégrada-
tion, I’ajout des informations secondaires (limites ad-
ministratives, hydrographie...).

2.4. Méthode d’analyse du résultat

L’analyse des données issues de la détection et de la
cartographie a été spatiale. L’importation des données
dans ArcGIS 10.2 a permis le calcul de la superficie de
chaque niveau de dégradation des terres. Les analyses
ont été conduites & deux niveaux d’échelles : globale
(secteur d’étude) et locale (préfectorale).
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4. Discussion

La présente étude a recouru au calcul des indices
spectraux pour cartographier et analyser la répartition
spatiale des terres dégradées dans le Sud-Est Togo. Ces
indices simples, et souvent utilisés en télédétection,
constituent des combinaisons de réflectances et permet-
tent de mettre en évidence les différences de comporte-
ment spectral de certaines composantes de la nature
comme la végétation, le sol, ’eau, etc. L’usage des in-
dices spectraux pour des estimations quantitatives sou-
1éve un certain nombre de questions qui peuvent limiter
sérieusement leur utilité réelle. Cependant il faudrait al-
ler dans le sens de la maitrise de leur correcte interpré-
tation. Malgré les nombreuses études réalisées, il est
parfois difficile de choisir avec précision les indices
spectraux les plus appropriés (Tchibozo & Toundoh,
2014).

Plusieurs études se sont basées sur les indices spec-
traux de la végétation, notamment la NDVI pour carac-
tériser la dégradation des terres (Wessels et al., 2004 ;
Gibson, 2007). Pour d’autres, ce sont les indices de sol
comme 1’indice de brillance qui ont servi & mettre en
exergue la dégradation des terres suite & I’action hu-
maine (Mambo & Archer, 2007 ; Karnieli et al., 2008).
Il faut néanmoins relever que toutes ces études se sont
basées sur 1’usage unitaire de ces indices, ce qui n’a
cessé d’alimenter des critiques. Celles-ci sont essentiel-
lement liées a4 des raisons techniques. A titre d’exemple,
le NDVI reste sensible & la géométrie de vue et d’illu-
mination dans les régions ot la densité de végétation est
faible et ou la présence de sol est importante (Bannari
et al., 1995). Cet indice souffre aussi d’une rapide satu-
ration en milieu de végétation dense et la contribution
du sol en région de faible densité de végétation peut
compliquer son interprétation. Ainsi, d’autres indices
sont mis au point pour minimiser I’effet du sol nu sur la
réponse spectrale de la végétation.

La détection des terres dégradées dans le secteur
d’¢tude s’est basée sur la combinaison de trois indices
spectraux (le NDVI, la TCT-Brightness et 1’indice de
sol nu). Les valeurs de ces indices, calculées & 1’échelle
du pixel, ont été mises en relation avec des types d’états
de surface et des taux de végétation estimés & partir de
la littérature existante et sur le terrain pour identifier les

zones de terres dégradées. L’approche trouve sa perti-
nence dans le fait qu’elle s’appuie sur plusieurs para-
métres spectraux. Elle va également au-deld de simples
perceptions ou classifications d’images car la variation
de la réponse spectrale mesurée au niveau du capteur
satellitaire est un indicateur de changement du milieu.
L’avantage de cette méthode est sa simplicité. Elle
donne une représentation synthétique des changements
puisqu’elle permet de visualiser directement la nature
des changements entre plusieurs dates. Mais cette per-
ception des changements reste grossiére : elle donne les
grandes tendances du milieu & partir de I’interprétation
d’indices radiométriques calculés avec des pixels de 30
meétres de résolution. Or pour de nombreux phéno-
meénes qui marquent aussi bien les sols que la végéta-
tion, il faudrait avoir accés a4 une meilleure résolution
spatiale. Méme s’il faut reconnaitre que les études de
cartographie de la dégradation des terres & 1’aide des
indices spectraux ont pour la plupart du temps été me-
nées dans des régions arides et semi arides du monde,
les résultats ont cependant montré la pertinence de ces
derniers & discriminer les terres dégradées dans les
zones comme le Sud-Est du Togo.

La cartographie de 1a dégradation des terres a permis
d’appréhender son analyse spatiale dans le secteur
d’étude. L’examen de la carte montre que la dégrada-
tion des terres demeure une réalité incontestable dans le
secteur. Sur le plan de la répartition spatiale, méme s’il
faut admettre que les terres dégradées sont relativement
importantes dans les trois préfectures, il faut néanmoins
relever que la préfecture de Vo est la plus affectée par
le phénomeéne qui a touché plus de 60 % de ses terres.
Ce qui peut s’expliquer par les fortes densités de popu-
lation qu’elle renferme.

En effet, les facteurs anthropiques de pressions aux-
quelles sont soumises les terres dans le Sud-Est Togo
sont d’ordres démographique et économique. Sur le
plan démographique, les chiffres des différents recen-
sements de population (RGPH 1, 2, 3 et 4) montrent une
augmentation des populations au cours des 50 derni¢res
années, avec des densités humaines qui figurent parmi
les plus élevées du territoire national (400 voire 600 ha-
bitants au km? & 1’échelle cantonale). Cette croissance
démographique sous-tend la surexploitation des terres

en réponse aux nombreux besoins. Quant aux facteurs
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économiques de pressions sur les terres dans la Sud-Est
du Togo, ils relévent des systémes d’exploitation des
ressources mis en place par les populations. Il s’agit
principalement des systémes de production agricole, de
I’exploitation de la flore, des pratiques de feux de vé-
gétation et de 1’exploitation miniére. L’agriculture est
de type pluvial et la pratique dominante est 1abattis-
brulis, dont le systéme tend majoritairement vers 1’as-
sociation des cultures. Cette agriculture est marquée par
la surexploitation des terres, traduite par le raccourcis-
sement de la durée voire la suppression méme des ja-
chéres. L’activité miniére dans le secteur est représen-
tée par trois unités de production dont deux pour 1’ex-
ploitation du calcaire (WACEM et SCAN MIN) dans la
préfecture de Yoto, et une pour I’exploitation des phos-
phates dans le Vo (SNPT).

5. Conclusion

La présente étude a permis de cartographier les terres
dégradées & partir des indices spectraux déduits des
images satellites. Les résultats ont révélé différentes in-
tensités de dégradation inégalement répartis entre la
tres faible (0,6 %), la faible (3,5 %), la modérée (41 %),
la forte (44,7 %) et la trés forte (10,2 %). Sur le plan
spatial, la préfecture de Vo reste la plus touchée par le
phénomeéne avec 65,8 % des terres trés fortement dé-
gradées.

Le présent travail constitue une contribution 4 la dé-
tection et & la localisation des terres dégradées et per-
mettra aux acteurs locaux d’avoir & disposition un outil
d’aide 4 la décision dans le cadre de la lutte contre ce
phénomeéne. Cependant, vu I’importance des pressions
humaines dont fait face le Sud-Est du Togo, des ana-
lyses diachroniques doivent étre faites en vue d’étudier
PPampleur et 1’évolution de la dégradation des terres
afin de réfléchir sur la mise en place des stratégies de
conservation des ressources naturelles.
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les exploitations. De méme, les analyses de la rentabi-
lité dans le cadre de la production de cette spéculation
se focalisent sur les marges bénéficiaires sans étendre
ces analyses 4 la productivité de la force du travail et du
capital investi dans la production.

Bien que ces travaux de recherches aient été effec-
tués, les informations sur la rentabilité méritent alors
d’étre renforcées.

Par ailleurs, il est bien connu que ’une des préoccu-
pations des entrepreneurs en Afrique demeure 1’acces
au source de financement de leurs activités (Karima,
2011), surtout dans les milieux ruraux ou ’accés aux
facteurs de productions, notamment 1’accés au crédit
agricole des exploitants reste un défi & relever (Yabi,
2011 ; Biam & Tsue, 2013; Shalma, 2014 ; Sossou et al.
2014). Or un meilleur acces au crédit agricole contribue
4 une croissance du niveau d’investissement et de la
productivité (Yabi, 2010; Sossou et al. 2014; Ollabodé
et al. 2017), susceptible d’augmenter de maniére signi-
ficative la rentabilité de la production agricole.

La présente étude s’inscrit alors dans ce cadre
d’analyse en s’intéressant & 1’aspect économique des
exploitations de soja oll une analyse de la rentabilité de
la production dans ’'une des plus grande zone de pro-
duction de cette spéculation au Bénin a été réalisée,
sous ’hypothése selon laquelle la production du soja
est rentable pour les exploitants avec une variation de
la rentabilité en fonction de leurs tailles d’exploitation
et de leurs accés aux crédits agricoles.

Les résultats issus de cette analyse permettront non
seulement aux producteurs de se situer dans leurs acti-
vités de production mais aussi aux décideurs politiques,
aux institutions privées et étatiques : nationales et inter-
nationales en charge de la promotion de la fili¢re
d’avoir une base scientifique sur laquelle seront basées
les stratégies & développer pour accompagner la pro-
duction de soja.

2. Cadre théorique

Le but ultime de la production agricole est la satis-
faction d’un certain nombre de besoin, soit directement
par les produits en nature obtenus sur I’exploitation, ou
a travers le revenu monétaire que procure la vente de
ceux-ci. Le bon fonctionnement de 1’exploitation per-
met d’atteindre cet objectif. Le producteur est contraint
de prendre une série de décisions relative & 1’affectation
des différentes ressources & sa disposition (terre, capital,
moyen de production, force de travail disponible) afin
d’atteindre le meilleur niveau d’efficacité qui selon la
théorie néoclassique correspond au point d’équilibre
entre les revenus marginaux (revenu issu de chaque
unité supplémentaire de produit obtenu) et les coiits
marginaux (coiit de la dernié¢re unité d’input utilis¢).

Les deux pbles entre lesquels oscille 1’exploitant
lorsqu’il définit ses choix techniques sont d’un c6té la

maximisation de la valorisation de la ressource relati-
vement la plus rare que ce soit la main d’ceuvre ou la
terre et de ’autre c6t€ la minimisation des risques. Les
conditions écologiques et la disponibilité en ressources
ne sont pas les seuls éléments pris en compte lorsque
les exploitants choisissent et mettent en ceuvre leurs
systémes de production agricole (Biaou et al. 2016).
Les considérations relatives 4 1’environnement écono-
mique et social peuvent constituer aussi des facteurs dé-
terminants dans leurs prises de décision. Car les exploi-
tants agricoles ne produisent jamais de fagon isolée. Ils
opeérent en tenant compte des impératifs économiques
du systéme entourant en entretenant en permanence des
relations et rapports sociaux avec d’autres agents éco-
nomiques comme : les usuriers, les institutions de mi-
crofinance, les organisations des producteurs qui in-
fluencent le choix des systémes de culture pratiquée et
par conséquent les résultats économiques obtenus dans
les exploitations (CIRAD-GRET,2002).

Partant de ces considérations, la théorie qui s’appe-
santie sur la maximation du revenu sous contrainte des
cofits de production donnant lieu au calcul des marges
de production ne reflétent que la capacité de I’unité de
production & couvrir les charges de production. Alors
que les décisions techniques du producteur peuvent étre
aussi influencées par la rémunération de son temps de
travail et du capital investis (Yabi et al. 2012b).

Dans le contexte de cette étude, les producteurs de
soja dans leurs rbles d’agent économique choisiront
non seulement la technique ou systéme de culture qui
leurs permettent de minimiser leurs coiits de production
tout en maximisant leurs profits, mais aussi celle qui
leurs offrent une meilleure rémunération de leurs temps
de travail et du capital investis dans la production. De
ce fait quatre différents indicateurs de rentabilité ont été
alors utilisés dans la méthodologie pour mesurer la per-
formance économique et financiére de leurs techniques
de production.

3. Matériel et méthodes

3.1. Zone d’étude

La commune de Dassa-Zounme située dans le dépar-
tement des Collines (Figure 1) s’étend entre 7°45°00°
de latitude Nord et 2°11°00” de longitude Est sur une
superficie de 1711km? dont 128 519 hectares de terre
cultivable. La commune présente un relief trés acci-
denté caractérisé par une série de collines dénudées
dont la dénivellation moyenne est de 200m. La végéta-
tion est faite de savanes arborées et arbustives. Le cli-
mat est de type subéquatorial soumis 3 I’influence du
domaine sud soudanien marqué par deux saisons dans
I’année: une saison séche (de novembre & Mars) et une
saison pluvieuse (d’ Avril & Octobre). La répartition des
pluies est assez réguli¢re avec un maximum enregistré
généralement en Juillet (Capo-Chichi & Guidibi, 2006).
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vestigués. Ce nombre a été€ préalablement défini en te-
nant compte des contraintes de temps et des ressources
disponibles, mais répond bien aux exigences de la théo-
rie de 1’inférence statistique : Théoréme des limites
centrales (Gujarati, 2003).

En effet, ces 100 producteurs définis ont été préala-
blement échantillonnés de fagon aléatoire & partir de la
liste des producteurs obtenus au niveau des respon-
sables de I’organisation. Cependant, la technique
d’échantillonnage dit accidentel a été toute fois adoptée
pour des raisons d’indisponibilité au niveau de cer-
tains exploitants qui ont été remplacés de maniére aléa-
toire par ceux qui étaient présents au cours des enquétes
dans les zones de production.

Les données économiques quantitatives collectées
sont relatives : & la quantité de produits récoltés; au
prix de vente du produit par unité de mesure; & la su-
perficie emblavée; & I’ensemble des coiits variables qui
regroupent le cofit d’achat des semences; le cofit
d’achat d’herbicide; le coiit d’achat des sacs de stock-
age et le coiit de la main-d’ceuvre salariée (regroupant :
le coiit du défrichement ; le cofit du labour; le coiit du
semis ;le cofit d’apport de fertilisant ;le cofit du sarclage,
le cofit du traitement phytosanitaire, le cofit du récolte
du produit et le cofit des opérations postes récoltes
constitué¢ du battage et de la mise en sac du produit) et
I’ensemble des charges fixes qui regroupent les cofits
des équipements agricoles et les emprunts aupres des
institutions de microfinance. A cela s’ajoute les don-
nées sociodémographiques tels que : le sexe ; ’4ge, la
situation matrimoniale; la taille du ménage, 1’année
d’expérience dans la production agricole et le mode
d’accés a la terre afin d’expliquer certains faits d’ordre
sociologique et culturel. Toutefois, des observations di-
rects et la triangulation des informations (Yabi et al.
2012b) comme : le prix moyen de la main d’ceuvre et
les taux d’intérét appliqués par les institutions de mi-
crofinance dans les zones d’investigation ont été utiles
pour s’assurer de la fiabilité des informations recueil-
lies.

3.3. Analyse des données

Les méthodes et outils d’analyse utilisés sont entre
autre : les statistiques descriptives & travers la distribu-
tion des fréquences, les paramétres de position
(moyenne arithmétique, la médiane) et de dispersion
(I’écart-type), et les tests d’analyse de variance & 1’aide
du logiciel SPSS version 21.

3.3.1. Mesure de la rentabilité économique et finan-
ciére de la production de soja

L’évaluation de la rentabilité dans le cadre de la pré-
sente ¢tude, repose essentiellement sur quatre indica-
teurs dont: la Marge Nette (MN), la Productivité
Moyenne Nette du Travail (PML), le Taux de Rentabi-
lit¢ Interne (TRI), utilisés comme des indicateurs de
rentabilité économique et le Ratio Bénéfice Coiit (RBC)

comme un indicateur de rentabilité financiére (Paraiso
et al.2012).

e Marge Nette (MN)

La marge nette a été estimée apres déduction du pro-
duit brut en valeur (PBV), les cofits totaux de produc-
tion ou en déduisant de la marge Brute (MB), les cofits
fixes (Yabi et al.2012b; Biaou et al. 2016). Le cofit total
constitue la somme des coiits variables (CV) et des
cofits fixes (CF). Les coiits variables représentent ici les
frais liés & 1’activité courante de 1’exploitation agricole.
Alors que les cofits fixes constituent les amortissements,
la rente fonciére et les intéréts sur emprunt aupres des
institutions de microfinance.

La marge nette a été exprimée en FCFA/hectare par
la relation suivante :

MN = MB — CF = PBV — (CV + CF) ¢))

Si la marge nette est positive, la production de soja
est alors économiquement rentable, le produit brut ar-
rive donc & couvrir tous les coiits totaux. Par contre si
elle est négative, la production n’est pas économique-
ment rentable, le produit brute n’arrive pas a couvrir
tous les cofits de production de I’exploitation.

o La Productivitt Moyenne Nette du Travail
(PML)

La productivit¢ Moyenne Nette du Travail (PML),
est la marge nette par unité de main- d’ceuvre familiale
utilisée pour la production (Yabi et al.2012b ; Biaou et
al.2016). Elle a été exprimée par la relation suivante :

MN
PML = @

Cet indicateur a été estimé en FCFA par Homme-
Jour (HJ) avec MN la marge nette de la production de
soja en FCFA /ha et MO la quantité totale de la main-
d’ceuvre familiale utilisée en HJ/ ha. La main- d’ceuvre
familiale totale en HJ est la somme de la main d’ceuvre
apportée par les membres de la famille. L’Homme- Jour
est considéré ici comme la quantité de main-d’ceuvre
fournie par un adulte de sexe masculin pendant une
journée de 8 heures de travail. En ce qui concerne le
travail fourni par les femmes et les enfants dans I’ex-
ploitation, les équivalences tels que : 1 femme = 0,75
HJ ; 1 enfant = 0,5 HJ (Yabi et al.2012a) ont été utili-
sées pour les estimations.

En effet, lorsque le PML est supérieur au prix moyen
P de 1a main-d’ceuvre d’un jour de travail agricole dans
la zone d’étude, la production de soja est économique-
ment rentable du point de vue salaire obtenu. Par contre,
si le PML est inférieur au prix moyen P, la production
n’est pas économiquement rentable de point de vue sa-
laire obtenu. Dans ce dernier cas, il serait préférable au
producteur de soja d’aller vendre sa force de travail sur
le marché du travail que de mener cette activité de pro-
duction.
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¢ Ratio-Bénéfice-Coiit (RBC)

Le ratio-bénéfice-cofit est un indicateur de rentabilité
financié¢re (Paraiso et al.2012) qui exprime le gain fi-
nancier total obtenu par ’investissement d’une unité
monétaire (Biaou et al.2016). Si PBV est le produit brut
en valeur, CT les cofits totaux de production et VMO la
valeur de la main-d’ceuvre familiale utilisée (valeur ob-
tenue en multipliant la quantité physique de la main-
d’ceuvre familiale totale par le prix moyen P de la main-
d’ceuvre salariée dans la zone d’étude), cet indicateur
se présente alors par la relation suivante :

PBV
" CT+VMO )

Lorsque la valeur du RBC est supérieure & 1, 1
FCFA investi génére plus de 1 FCFA comme bénéfice
et la production de soja est financiérement rentable.
Mais par contre, si la valeur du RBC est inférieure & 1,
alors 1 FCFA investi génére donc moins de 1 FCFA
comme bénéfice et I’activité de production n’est point
financiérement rentable : le producteur de soja gagne
alors moins qu’il investit.

RBC

e Taux de Rentabilité Interne (TRI)
Le taux de rentabilité interne exprime en % la marge
nette par unité de capital total investi (Dégla, 2012;
Biaou et al.2016) par la relation suivante :

@)

Lorsque le TRI est supérieur au taux d’intérét débi-
teur ¢ appliqué par les institutions de microfinance, la
production de soja est alors économiquement rentable
de point de vue investissement du capital. Par contre, si
le TRI est inférieur au taux d’intérét i appliqué par les
institutions de microfinance, "activit¢ de production
n’est pas économiquement rentable. Dans ce dernier
cas, un producteur de soja qui contracte un crédit & un
taux d’intérét i pour son activité ne pourra payer les in-
téréts & partir de la marge nette générée par la produc-
tion.

3.3.2. Typologie des exploitations

La typologie des exploitations a été réalisée selon: la
taille de I’exploitation de soja et de I’accés au crédit des
unités d’observation. Les seuils au niveau de la variable
continue superficie de soja ont été fixés sur la base de
la superficie moyenne B des unités d’observation et de
la valeur du médiane ¢ pour générer trois catégo-
ries d’exploitations : les petites (SUP min < SUP <o),
les moyennes (@ <SUP <) et les grandes exploita-
tions de soja (B <SUP < SUP max) se distin-
guant entre autre par 1’accés ou non au crédit agricole
du chef d’exploitation (Tableau 1).

Dossou et al.: Rentabilité de la production de soja au Bénin

Les différents indicateurs de rentabilité économique
et financiére déterminés (la Marge Nette, le Ratio Bé-
néfice-Cofit, la Productivité Moyenne Nette du travail
et le Taux de Rentabilité Interne) ont été comparés entre
ces différentes catégories d’exploitation au moyen
d’une analyse de variance (ANOVA selon la distribu-
tion).

Tableau 1 : Méthodologie de classification des unités d’ob-
servation

Critéres

Dénomination Superficie Accés au

crédit

Agricole
Cc1 SUPmin< SUP <¢ NON
(4 SUPmin< SUP <¢ our
c3 < SUP < B NON
4 < SUP < B our
c5 B< SUP <SUP max NON
c6 B < SUP <SUP max our
4. Résultats

4.1. Caractéristiques socio-démographiques et
économiques des exploitants

Bien que les producteurs de soja soient plus repré-
sentés par les hommes (72%), les femmes (28%) s’im-
pliquent aussi dans la production de cette spéculation.
Les producteurs en majorité mariés (94%) et leurs
Ages en moyenne de 45 ans (£25 ans), témoignent de
leurs maturités pour une gestion de leurs exploitations.
Le plus jeune ayant une exploitation agricole a 20 ans
et le plus agé a 76 ans. Parmi ces exploitants agricoles,
le moins expérimenté dans la production agricole a une
expérience de 3 ans, alors que le plus expérimenté a une
ancienneté de 50 ans. L’expérience moyenne dans la
production agricole chez ces exploitants est de 24 ans
(£11,48). Par contre, le moins expérimenté dans la pro-
duction de soja a une expérience d’un an et le plus ex-
périmenté a une ancienneté de 35 ans. L’expérience
moyenne dans la production de soja est de 11 ans (=
5,44). Ce qui stipule que la plupart des exploitants ont
commencé par produire le soja aprés 1’an 2000. Ce qui
fait du soja une culture récente pour certains exploitants
agricoles.

L’agriculture apparait comme la seule activité rému-
nératrice pour 50% de ces producteurs et ces exploi-
tants appartiennent & une organisation des producteurs
(I’Union Nationale des Producteurs de Soja) & travers
les groupements des producteurs 4 1’échelle villageoise.
L’appartenance 4 cette organisation permet aux acteurs
de bénéficier d’un certain nombre de services comme
I’acces aux semences de bonne qualité, I’acces aux cré-
dits agricoles et I’acces au marché des produits.
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L’accés & la terre est basé essenticllement sur le
mode de faire valoir direct (82%) dans la zone d’étude.
Elle est caractérisée essenticllement par 1’héritage
(50%) et 1e don (32%). Par contre, le mode de faire va-
loir indirect est plus axé sur le prét de terre (12%). La
location de terre et le métayage n’y figurent donc pas.
La fréquence élevée du mode de faire valoir direct s’ex-
plique par le fait que la pression fonciére est moins in-
tense au centre du pays. Ce qui témoigne une facilité
des exploitants de disposer de la terre pour ’exercice
des activités agricoles dans cette région. La plupart des
exploitants ayant acquis la terre par héritage sont les
producteurs d’ethnie Idaasha qui sont les détenteurs de
terre. Par contre la majorité des exploitants ayant acquis
par don et par prét sont les exploitants d’ethnie Fon qui
ne sont pas détenteurs de terre dans les zones de pro-
duction. 11 est & préciser que les femmes autochtones
productrices du soja ont accés & ce facteur de produc-
tion par don auprés de leurs époux pour mener leurs ac-
tivités agricoles.

En ce qui concerne la taille du ménage, le nombre
moyen de dépendants est de 9 (+ 4,86) avec un taux
d’actif agricole de 40,95%. Ce faible taux s’explique
par le fait que la plupart des enfants dans les exploita-
tions sont instruits et ne se rendent pas totalement dis-
ponible pour mener les activités agricoles. Les chefs
d’exploitations sont donc contraints de faire recours
la main-d’ ceuvre occasionnelle ou salariée trés couteuse
et rare.

La taille moyenne de leurs exploitations est de 5,57
ha (= 3,76). La superficie moyenne de soja emblavée
est estimée & 2,449 ha (+ 1,325). Le rapport superficie
de soja par superficie totale emblavée est alors en
moyenne de 0,44. Ce qui suggére qu’en moyenne 44%
de la taille de I’exploitation est consacrée & la produc-
tion de soja dans I’ensemble des zones de production.
De ce fait, la culture de soja a donc une grande impor-
tance dans 1’exploitation des producteurs investigués.
En effet, bien que le soja ne soit pas une culture de sub-
sistance comme le mais, le manioc et le riz, ces exploi-
tants agricoles consacrent prés de la moitié€ de leur su-
perficie totale pour en produire. Cette spéculation est

certainement une culture de rente pour ces exploitants
agricoles dans la commune de Dassa-Zounm¢.

Nonobstant, la disposition d’un capital financier con-
sidérable pour disposer des ressources productives fait
défaut et reste une contrainte pour ces exploitants dans
la région. Certains acteurs ne bénéficient pas des appuis
financiers sous forme de crédit auprés des institutions
formelles de microfinance. Seulement 40% des exploi-
tants en bénéficient et les 60% restants se tournent vers
des mécanismes informels de crédit ou soit financent
leurs activités productives par un faible capital par le
biais de ’autofinancement.

4.2. Indicateurs de rentabilité économique et fi-
nanciére de la production de soja

La classification des types d’exploitation de soja en
fonctions de leurs tailles en terme de superficie embla-
vée et de ’accés au financement sous forme de crédit
agricole des unités d’observation a permis de générer 6
catégories de producteurs (Tableau 2).

Tableau 2 ; Typologie des exploitations de soja des unités
d’observation

Critéres
Dénom- gsces Fréquence
ination  Superficie (ha) crédit %)
agricole

c1 0,4 <Superficie < 2 Non 28
c2 0,4 <Superficie <2 Oui 10
c3 2 < Superficie < 245 Non 15
4 2 < Superficie < 245 Oui 12
c5 2,45 <Superficie< 9 Non 17
c6 2,45 <Superficie< 9 Oui 18
Total 100

Source : Résultat d’analyse des données, 2017

L’analyse des indicateurs de rentabilité des exploita-
tions agricoles a permis de générer la marge nette, le
ratio bénéfice cofit, la productivité moyenne nette du
travail et le taux de rentabilité interne de ’ensemble des
producteurs échantillonnés (Tableau 3) et des diffé-
rentes catégories d’exploitant (Tableau 4, 5)

Tableau3 : Indicateurs de performance de ’ensemble des exploitations de soja

Indicateurs Moyenne Ecart-type Minimum Maximum
Rendement en kg/ha 857,07kg 329,276 250 1800
Total colit variable en kg/ha 563083 22770 6000 120300
Total coiit fixe en kg/ha 946037 7340,89 616,667 34300
Colits totaux en FCFA/ha 65768,7 25480,3 105417 131675
Produit bruite en valeur en FCFA/ha 128561 49391,4 37500 270000
Productivité moyenne nette de travail en FCFA/HJ 464413 367418 -11775 148275
Marge brute en FCFA/ha 722522 42278,6 -30050 195600
Marge nette en FCFA/ha 627918 40879,7 -35325 186975
Taux de rentabilitd interne 041624 0,40367 -0,4419 1,39855
Ratio bénéfice coiit 141624 040367 055814 239855

Source : Résultat d’analyse des données, 2017

85



Dossou et al.: Rentabilité de la production de soja au Bénin

Tableau 4 : Résultat du test d’analyse de variance (ANOVA)

Indicateurs F ddl 1 ddi 2 Sig.
(bilatéral)

Marge nette 3148 5 94 0011

Ratio benefice coiit 3217 5 94 0010

Productivité moyenne nette de tra-

vail 3378 5 77 0,008

Taux de rentabilité interne 3217 5 94 0,010

Source : Résultat d’analyse des données, 2017

Tableau 5 : Marge nette et Ratio bénéfice-colt des différentes catégories d’exploitation de soja

Indicateurs Catégories Moyenne Ecart-type Minimum Maximum
c1 559425 435223 -18900 134250
c2 67419,3b 40873 10540 145225
Marge nette en c3 368985 348625 -35325 108000
FCFA/ha ct 72989, 2b 440658 7750 137050
™) c5 610112 251897 -2234 109082
c6 873367 384349 14550 186975
c1 1,3025¢4 04571 057913 2,39855
Ratio Beéndfice c2 1,4350% 038165 0,87056 2,06849
coiit c3 117615 031438 0,55814 1,86076
(RBC) c4 1,50813b 041082 0,7947 1,99115
c5 1,50283b 031621 097107 2,06009
c6 1,63965b 034145 0,91912 2,38885

a#b : Différence moyenne significative au seuil de 5 % par rapport 4 C6
Source : Résultat d’analyse des données, 2017

Tableau 6 : Productivité moyenne de travail et Taux de rentabilité interne des différentes catégories d’exploitation de soja

Indicateurs Catégories Moyenne Ecart-type Minimum Maximum
Productivité c1 3779, 7% 37756 -3436,4 14827,8
Moyenne Nette de
Travail en c2 5982,3% 321462 131535 100155
?gz H 3 22533F 434479 -11775 645833
c4 5063,35b 308516 666,667 9451,52
c5 513502 2221,03 2056,49 9980,05
c6 6903,61° 2681,75 127632 12465
c1 030254 04571 -0,4209 1,39855
Taux de Rentabilité c2 043509 038165 -0,1294 1,06849
?’;tg)”e c3 017615 031438 -0,4419 086076
c4 050813 041082 -0,2053 099115
cs 050283 031621 -00289 1,06009
c6 0,63965° 034145 -0,0809 1,38885

a#b : Différence moyenne significative au seuil de 5 % par rapport 3 C6
Source : Résultat d’analyse des données, 2017
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4.2.1. Marge Nette et Ratio Bénéfice Coiit de la pro-
duction

Pour ’ensemble des exploitants, la marge nette de la
production varie de -35325 FCFA/ha & 186975
FCFA/ha avec une moyenne de 62791,8 FCFA/ha
(40879,7) (Tableau 3). Ce résultat suggere que la pro-
duction de soja est une activité rentable au point de vue
économique. Lorsqu’on s’intéresse de plus prés a
chaque type d’exploitation de soja, on remarque que la
marge nette moyenne est positive pour tous les types
d’exploitation de soja identifiés (Tableau 5). Les pro-
duits bruts obtenus par ces différents types d’exploita-
tion arrivent donc & couvrir les cofits totaux de produc-
tion constitués des coiits variables et fixes.

En outre, les marges nettes moyennes déterminées
sont significativement différentes d’un type d’exploita-
tion & un autre au seuil de 5% (F=3,148 ; p=0,011; a=
5%). Cette différence serait due & la diversité de 1"utili-
sation des ressources productives d’un type d’exploita-
tion & ’autre. En effet, la comparaison deux & deux des
valeurs moyennes des marges bénéficiaires des diffé-
rents type d’exploitation par un test LSD (Least-Signi-
ficant Difference) stipule que la marge nette moyenne
des exploitations de type C3 est statistiquement infé-
rieure aux marges nettes moyennes des exploitations de
type C2, C4 et C5 d’une part et aux exploitations de
type C6 d’autre part. De plus, ces exploitations de type
C6 sont significativement plus performantes que les ex-
ploitations de type C5 et C1 générant des marges nettes
moyennes statistiquement égales.

La production de soja est donc rentable pour I’en-
semble des exploitations du point de vue marge nette
ainsi que pour chaque type d’exploitation. Mais elle va-
rie d’un type d’exploitation & un autre. Elle est plus ren-
table pour les exploitants ayant une grande superficie
de soja (supérieure > 2,45 ha) et bénéficiant des ap-
puis financiers formels sous forme de crédit par rapport
aux autres types d’exploitation n’ayant pas accés au fi-
nancement au cours de leurs activités de production.

Le ratio-bénéfice cofit de la production quant & lui
varie de 0,55 & 2,39 pour I’ensemble des producteurs
avec une moyenne de 1,41 (£0,40) (Tableau 3). Ce ré-
sultat indique donc que la production de soja est une
activité financi¢rement rentable. Lorsqu’on s’intéresse
de plus prés & chaque type d’exploitation de soja, on
remarque que le ratio-bénéfice cofit est supérieur & 1
pour tous les types d’exploitation identifiés. Ce qui sug-
geére que la production de soja est financiérement ren-
table pour chaque type d’exploitation. Les produits
bruts arrivent donc & couvrir tous les cofits de produc-
tion y compris la valeur de la main-d’ceuvre familiale
qui est prise en compte dans les cofits totaux de produc-
tion pour cet indicateur de rentabilité.

Cependant, les ratios bénéfices cofits sont significa-
tivement différents d’un type d’exploitation & un autre
au seuil de 1% (F=3,217 ; p=0,010; a = 1%). Cette dif-
férence entre les différents types d’exploitation serait

due 4 la capacité de chaque exploitant & générer des pro-
fits & travers ses activités de production. Ainsi, la valeur
moyenne du ratio bénéfice cofit des exploitations de
type C3 est significativement inférieure & celle des ex-
ploitations de type C4, C5 et C6 présentant des
moyennes statistiquement égales. De plus, les exploita-
tions de type C6 sont significativement plus perfor-
mantes que les exploitations de type C1 en terme de
cofit investi dans la production.

La production de soja est donc rentable pour 1’en-
semble des exploitations ainsi que pour chaque type
d’exploitation du point de vue ratio bénéfice cofit. Cet
indicateur de rentabilité financiére varie aussi d’un type
d’exploitation a un autre. Lorsqu’on considére le ratio
bénéfice cofit, les producteurs qui emblavent de grande
superficie (superficie = 2,45 ha) de soja et ayant accés
aux crédits agricoles réalisent un meilleur profit (béné-
fice) comparativement aux autres types d’exploitation
de petite taille n’ayant pas accés aux appuis financiers
sous forme de crédit au cours de leurs activités de pro-
duction.

4.2.2. Productivité Moyenne Nette du Travail et Taux
de Rentabilité Interne de la production

La productivité moyenne nette du travail représente
en d’autre terme, le salaire journalier d’un actif agricole.
Ainsi, pour I’ensemble des exploitants, le gain journa-
lier varie de -11775 & 14827,5 (Tableau3). Un actif
agricole, producteur de soja gagne en moyenne 4644,13
FCFA/HJ (£ 3674,18) avec en moyenne 31,92 (£2,63)
jours de travail par ha pour un exploitant qui travaille
seul. La production de soja est donc une activité écono-
miquement rentable du point de vue salaire journalier
obtenu pour les producteurs, d’autant plus que le salaire
moyen d’un Homme-Jour (2000FCFA/HJ) est inférieur
au gain journalier d’un actif producteur de soja dans la
zone d’étude.

Lorsqu’on s’intéresse & chaque type d’exploitation,
on remarque que la productivité moyenne nette de tra-
vail pour chaque catégorie de producteur est supérieure
4 2000 FCFA (Tableau 6). Ce qui stipule donc que la
production de soja est rentable au point de vue salaire
obtenu quel que soit le type d’exploitation. Nonobs-
tant, les productivités moyennes nettes de travail des
différents types d’exploitation sont significativement
différentes d’un type d’exploitation & un autre au seuil
de 1% (F=3,378, p=0,008; o= 1%). En d’autres termes,
la main d’ceuvre familiale n’est pas rémunérée de la
méme mani¢re d’un type d’exploitation & un autre.
Cette différence peut étre due a la variation de la quan-
tité de la main d’ceuvre familiale ou salariée utilisée par
chaque type d’exploitation pour produire une quantité
donnée des grains de soja dans la zone d’étude. En effet,
la valeur moyenne de la productivité moyenne de tra-
vail des exploitations de type C3 est significativement
inférieure & celle des exploitations de type C2, C4, C5
et C6 générant des productivités moyennes nettes de
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travail statistiquement égales. De plus, les exploitations
de type C6 sont significativement plus performantes
que les exploitations de type C1 du point de vue rému-
nération du travail.

La production de soja est donc rentable pour I’en-
semble des exploitations du point de vue productivité
moyenne nette du travail. Cet indicateur de rentabilité
économique varie d’un type d’exploitation a un autre et
les producteurs possédant de grandes superficies (su-
perficie = 2,45 ha) et bénéficiant d’appuis financier
formel sous forme de crédit réalisent une meilleur per-
formance économique du point de vue salaire obtenue,
comparativement aux exploitations de petite taille
n’ayant pas accés au financement au cours de leurs ac-
tivités de production.

Le taux de rentabilité interne (TRI) quant a lui varie
de -0,44 & 1,39 pour ’ensemble des producteurs (Ta-
bleau 3) avec une moyenne de 0,41 (£0,40). Le taux
d’intérét débiteur pratiqué par les institutions de micro-
finance dans la zone d’étude (19 et 24%) est inférieur &
la moyenne des TRI (41,62%) des exploitants. Ce qui
stipule donc que la production de soja est économique-
ment rentable au point de vue investissement du capital.
Un producteur qui contracte un crédit & un taux d’inté-
rét de 19 ou méme de 24% pour produire le soja pourra
payer les intéréts & partir de la marge nette générée par
la production.

En outre, lorsqu’on s’intéresse & chaque type d’ex-
ploitation, on constate que les exploitations de type C1
(0,30), C2 (0,43), C4 (0,508), C5 (0,502), C6 (0,63) ont
un taux de rentabilité interne supérieur & 24%. Par
contre les exploitations de type C3 (0,17) ont un taux
de rentabilité interne inférieur 4 19%. La production de
soja n’est donc pas rentable pour ces exploitants de type
C3 au point de vue investissement du capital. Cela se-
rait dfi certainement & la prise en compte de la valeur de
la main d’ceuvre familiale dans les cofits totaux de pro-
duction. La production de soja pourrait étre rentable
pour ces exploitants lorsque le taux de rentabilité est
évalué sous I’optique économique qui n’est rien d’autre
que la marge nette par unité de cofit ne prenant pas en
compte la valeur de la main-d’ceuvre familiale. Ainsi,
les taux de rentabilités internes sont statistiquement dif-
férents d’un type d’exploitation & un autre au seuil de
1% (F=3,217 ; p=0,01; = 1%). La valeur moyenne du
taux de rémunération du capital des exploitations de
type C3 est significativement inférieure & celle des ex-
ploitations de type C4, C5 et C6 présentant des
moyennes statistiquement égales. De plus, les exploita-
tions de type C6 sont significativement plus perfor-
mantes que les exploitations de type C1 du point de vue
investissement du capital.

La production de soja est donc économiquement ren-
table pour ’ensemble des exploitants au point de vue
rémunération du capital, et pour chaque type exploita-
tions identifié (sauf pour les exploitations de type C3).
Cet indicateur de rentabilit¢ économique varie aussi
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d’un type d’exploitation & un autre et les producteurs
possédant de grande superficie de soja (superficie=>
2,45 ha ) et ayant accés aux crédits agricoles sont
plus performants de point de vue investissement du ca-
pital, comparativement aux exploitations de petite taille
n’ayant pas accés au financement au cours de leurs ac-
tivités de production.

5. Discussion

L’évaluation de 1a rentabilité de la production de soja
réalisée au Nigéria par Biam & Tsue (2013); Shalma
(2014) de point de vue de la marge brute stipule la ren-
tabilité de la production. La prise en compte des diffé-
rentes charges fixes liées aux investissements dans les
exploitations et les emprunts formels (en terme de cofit)
effectués par les exploitants pour produire le soja au
cours de la présente étude, confirme la rentabilité éco-
nomique de sa production de point de vue de la marge
nette, comparables aux resultats de Kpénavoun et
al.(2018b). La valeur de la production moyenne obte-
nue par les exploitants arrive donc & couvrir 1’ensemble
des charges li¢es & I’exploitation de soja. En moyenne,
il faut 65768,5 FCFA /ha (+25480,3) pour répondre aux
divers charges li¢es & la production de soja, comparable
aux résultats de Labiyi et al.(2013) ot la moyenne du
cofit de production de soja s’él¢ve & 65243,6 FCFA/ha
dans le département des collines au Bénin.

Le taux de rémunération du capital en moyenne des
exploitants est de 41,62% nettement supérieur au taux
moyen de rémunération du capital (-15,55% ; 1%)
déterminés respectivement par Paraiso et al. (2012) ;
Yabi et al. (2012b) dans le cadre de la production co-
tonniére et rizicole au Bénin. De méme, la production
de soja offre une meilleure rémunération du travail qui
s’¢éléve en moyenne & 4644,13 FCFA/HJ (= 3674,18)
soit 2,32 fois le prix moyen de la main-d’ceuvre d’un
jour de travail agricole dans la commune de Dassa-
Zounme. Ce qui confirme qu’il serait alors plus intéres-
sant économiquement pour un producteur d’allouer sa
force de travail pour produire le soja sur son exploita-
tion agricole que d’aller offrir sa force de travaille &
d’autres exploitations contre rémunération (Kpénavoun
et al.2018b).

De point de vue rémunération du travail, la principale
culture de rente du pays (le coton), génére en moyenne
173,83 FCFA/HJ (Paraiso et al.2012), de méme les pro-
ductivités moyennes de la main-d’ceuvre familiale du
mais, d’arachide, et du riz sont respectivement de
864,78 FCFA/HJ ; 509,33 FCFA/HJ et 464,26
FCFA/HJ (Yabi, 2010). La production de soja est donc
susceptible de rémunérer alors plus les producteurs que
le coton, le mais, I’arachide et le riz.

En effet, le soja est essentiellement produit par les
pauvres (80% des foyers pauvres au Nigéria), qui ont
des chances de bénéficier de la recherche et de la vul-
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garisation (Nteranya & Bergvinson, 2015). Sa produc-
tion contribue de ce fait au développement socio-éco-
nomique des exploitants (Moreno, 2015).

Ainsi, vu I’importance agronomique, environnemen-
tale, et nutritionnelle de la production de soja montrée
respectivement par Batamoussi-Hermann et al.(2016),
Badou et al.(2013) ; Zannou-Tchoko et al.(2010) et
I’importance socio-économique apportée par la pré-
sente étude, une prise en compte de cette filiére dans les
politiques agricoles s’avére importante.

Par ailleurs, en se référant 4 la théorie selon laquelle
les facteurs comme: les conditions écologiques, la dis-
ponibilité des ressources, et les considérations relatives
4 D’environnement économique et social peuvent in-
fluencer du coup le choix des producteurs par rapport
aux systémes de production (Yabi et al.2012b), la ren-
tabilité de ces derniers est alors susceptible de varier
d’un type d’exploitation & un autre.

Les agriculteurs qui utilisent le crédit pour 1’achat
de I’engrais, les pesticides, et les herbicides sont plus
susceptibles d’améliorer 1’efficacité de leurs unités de
production (Sossou et al. 2014), de méme une augmen-
tation de la superficie et du travail contribue & un meil-
leur rendement (Bakhsh et al,. 2005). La présente étude
apporte, qu’en fonction de la superficie et de I’acces au
crédit, les producteurs de soja possédant de grande ex-
ploitation et bénéficiant des appuis financiers formels
sous forme de crédit présentent une meilleure perfor-
mance économique et financiére comparativement aux
exploitations de petite taille n’ayant pas acces au finan-
cement au cours de leurs activités de production.

L’acquisition du crédit agricole par ces derniers leur
permet de répondre aux diverses charges courantes
dans I’exploitation comme les charges liées & la main
d’ceuvre, I’achat de I’inoculum, et des semences certi-
fiées. Néanmoins les petits agriculteurs n’investissent
pas tout le crédit vers un contexte spécifique, 30 a2 70 %
du crédit peut étre investi dans les activités hors ferme
par ces derniers (Sossou et al. 2014). Ce qui pose en-
core la problématique de I’impact des crédits agricoles
accordés en milieu rural. Il s’en suit donc que les per-
formances ¢économiques et financiéres statistiquement
non significatives parfois observées entre les exploita-
tions de petite taille mais bénéficiant quand méme de
I’appui financier sous forme de crédit agricole et celles
des exploitations de soja n’ayant pas accés au finance-
ment agricole au cours leurs activités de production se
justifient parfaitement.

6. Conclusion

La production de soja est une activité financiérement
et économiquement rentable pour ’ensemble des ex-
ploitations du point de vue marge nette, ratio bénéfice
cofit, productivité moyenne nette de travail et au point
de vue taux de rentabilité interne. En fonction de la

taille de 1’exploitation et de I’accés aux crédits des pro-
ducteurs, il a été constaté que ces indicateurs de renta-
bilit¢ varient d’un type d’exploitation & un autre. Il
existe une différence significative entre les différents
types d’exploitation de soja pour chaque indicateur de
rentabilité au seuil de 5%. En d’autre terme, la variation
des indicateurs de rentabilité entre les différentes caté-
gories de producteurs en fonction de la superficie em-
blavée et de leurs ’accés aux crédits est plus importante
que la variation au sein du groupe au seuil de 5%. Les
producteurs disposant de grande superficie de soja su-
périeure ou égale 4 2,45 ha et bénéficiant des appuis fi-
nanciers formels sous forme de crédit sont plus perfor-
mants que les autres types d’exploitation de petite taille
n’ayant pas acces au financement agricole pour chaque
indicateur de rentabilité.

En outre, bien que ’ensemble des producteurs de
soja réalise une bonne performance économique dans
la zone d’étude, il existe des exploitants dont leurs per-
formances économiques sont moins bonnes. Le
manque ou le difficile accés aux crédits, est la princi-
pale contrainte évoquée par ces derniers. Il convient
aux décideurs, et aux organismes en charge de la pro-
motion de la filiére soja au Bénin d’aider les exploitants
dans ce processus de modernisation de leurs unités de
production. Une mise en ceuvre des stratégies de finan-
cement par la facilitation de 1’accés aux crédits agri-
coles par I’installation des institutions de microfinances
a faible taux d’intérét et par la dotation en équipements
agricoles adéquats s’impose afin d’augmenter la renta-
bilit¢ de la filicre dans le cadre d’une production du-
rable de soja au Bénin.

REMERCIEMENTS

L’équipe de recherche adresse ses remerciements & :
Mr Privat AHIMIHOUE ; Mr Gildas GNINDE ; Mr
Fortuné A. BIAOU et aux responsables des organisa-
tions des producteurs a 1’échelle communale et villa-
geoise pour leurs appuis d’ordre technique durant la
phase de collecte des données.

CONFLIT D’INTERET

Les auteurs n’ont déclaré aucun conflit d’intérét.

REFERENCES

Akouehou G.S. Houndonougbo A. & Tente B.2013.La
dynamique des systémes de production dans les
terroirs agricoles riverains de la forét intercommu-
nale de Fita-Agbado dans les communes de Dassa-
Zoumg et de Savalou, Département des collines au
Centre du Bénin. Internationale. Journal of Bio-
logical and Chemical Science, 7(5): 1877-1891.

89









Matériels supplémentaires
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Matériel supplémentaire I : Cofits de production des différentes catégories de producteurs

Coiits Catégories =~ Moyenne Ecart-type Minimum Maximum
Cc1 455739 242894 6500 120300

Total colits (4 595444 168754 32750 85200

variable

en FCFA/ha c3 46647 223088 6000 84500
4 721046 25000,6 40800 99050
c5 579815 19056,3 16950 95500
c6 671483 139221 42650 100700
Cc1 736215 4360 2611,11 18750

Totalcoiits

fixes en (4 199013 807409 14025 43100

FCFA/ha
c3 409454 141646 1850 6000
4 192813 6043,01 11400 32625
c5 314244 1551,72 616,66 6320
c6 108149 385313 3750 18100
Cc1 52936,1 24377,7 14250 129633

Colits totaux de

production en FCFA/ha (4 79445,7 141321 64290 105150
c3 507415 226048 10541,7 89125
4 91385,8 28142 52250 131675
c5 611241 192396 19325 995333
c6 77963,3 150638 54450 113400

Source : Résultat d’analyse des données, 2017
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Matériel supplémentaire I1 : Données économiques liées & la production des types d’exploitation

Indicateurs Catégories Moyenne Ecart-type Minimum Maximum
Cc1 725,857 311,285 250 1400

Rendement en

kg/ha (4 9731 227,63 660 1500
c3 584,26 131,716 348 825
4 1095,83 425579 400 1500
c5 814,235 189,145 500 1130
c6 1102 251,545 625 1800

Produit brute c1 108879 465928 37500 210000

en valeur

en FCFA/ha (4 146865 415894 99000 225000
c3 87640 197574 52200 123750
4 164375 63836,8 60000 225000
c5 122135 283718 75000 169500
c6 165300 377318 93750 270000
Cc1 633046 44297,6 -8250 142000

Marge Brute

en FCFA/ha (4 87320,6 386833 24640 159250
c3 40993 347214 -30050 114000
4 922704 452975 19150 158750
c5 641535 255227 -700 111082
c6 98151,7 371584 23100 195600

Source : Résultats d’analyse des données, 2017



Matériel supplémentaire I11 : Récapitulatif des types d’exploitation selon les zones d’étude

Dossou et al.: Rentabilité de la production de soja au Bénin

Zones d'étude c1 c2 c3 c4 c5 cé6 Total
Akoba a0 06 a0 03 a0 03 1z
Attinkpayé 03 01 a0 06 01 11 22
Agbondjédo 04 a0 05 03 06 04 22
Adjanoudoho-Assiyo 16 03 03 o0 o0 o0 22
Lébinongon 05 00 07 00 10 00 22
Total 28 10 15 12 17 18 100

Source : Résultat d’analyse des données, 2017
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La forét sacrée Badja est caractérisée par un climat
de type tropical humide de transition ou soudano-gui-
néen comprenant deux saisons séches et deux saisons
pluvieuses. Les précipitations annuelles varient de 900
4 1200 mm/an. Le sol est de type argilo-limoneux et
argilo-sableux par endroit. La forét abrite une source
permanente d’eau « Badja » qui alimente en perma-
nence la riviere « Lahou » traversant aussi la forét. Tl
s’agit d’une galerie forestiére & caractére dense semi
décidu (DGFRN, 2012). La végétation est essentielle-
ment représentée par Cola gigantea, Ptereocarpus san-
talinoides, Cleistopholis patens, Diospyros monbut-
tensis (DGFRN, 2012).

2.2. Echantillonnage et collecte de données

Les données phytosociologies et dendrométriques
ont été collectées dans 30 placettes circulaires de 18 m
de rayon soit environ 0,1017 ha et aléatoirement distri-
bués dans toute la forét sacrée (soit un échantillon d’en-
viron 3,05 ha avec un taux de sondage d’environ 23 %).
Dans chacune des placettes, toutes les espcces végé-
tales ont été recensées et seuls les individus d’arbres
dont le diamétre & hauteur de poitrine (DBH) est supé-
rieur ou égal 3 10 cm, ont ét€¢ mesurés ainsi que leur
taux de recouvrement estimé visuellement. Le coeffi-
cient d’abondance/dominance par espéce d’arbre a été
obtenu suivant Braun-Blanquet (1972).

La régénération (DBH<10 cm) a été comptée dans
des placettes de 5 m de rayon au centre des grandes pla-
cettes. Pour les espéces qui n’ont pas été reconnues im-
médiatement sur le terrain, des échantillons ont été col-
lectés et identifiés & 1’Herbier National du Bénin. La
nomenclature APG IV (Chase et al., 2016) a été consi-
dérée pour les especes végétales.

Par ailleurs, pour identifier et caractériser les facteurs
de pression sur la forét sacrée, une enquéte a été effec-
tuée aupres de 100 chefs de ménage choisis au hasard
dans chacun des différents villages riverains de la forét
(400 chefs de ménage) ; 10 dignitaires de la forét sacrée
et huit responsables de religions endogeénes de chaque
village riverain. Soit environ 442 enquétés et dont les
informations collectées sont principalement la percep-
tion des enquétés sur les déterminants directs de dégra-
dation de la forét sacrée. Par enquété, un score de 10
points a été attribué aux facteurs de pression afin
d’identifier les plus importants (Ali et al., 2014).

2.3. Analyse des données

La diversité floristique des espéces ligneuses au sein
de la forét sacrée a été évaluée en utilisant la richesse
spécifique (S) qui n’est rien d’autre que le nombre d’es-
péces total recensé et I’indice de Shannon-Wiener (H) :

H=-%{,[p; X log,(pi)]

H varie entre 1 et 5 bits. SiHe [0 ; 2,5] alors H est
supposé faible (cas des stations spécialisées ol ’on
note généralement des phénoménes de dominance

d’une espéce ou d’un petit nombre d’espéces sur 1’en-
semble des espéces de la communauté); Si He [2,6 ;
3,9] alors H est supposé moyen ; SiHe [4; 6] alors H
est supposé élevé.

La diversité floristique a été également évaluée en
utilisant ’Equitabilité de Piélou (E) :

H

E=

Hmax

avec Hmax =1ogz(S) ; ou S est le nombre total d’es-
péces. E est compris entre 0 et 1. E tend vers 0 lorsque
la quasi-totalité¢ des individus appartiennent & une seule
espece et prend la valeur 1 lorsque toutes les espéces
ont exactement le méme recouvrement.

La surface terriére (G) :

n ¢
G = Zi:la’

avec n=nombre de placettes, G en m? / ha ; C = cir-
conférence a 1,30 m au-dessus du sol.
La densité des ligneux (D) :

D =Nx10000/S

avec N= nombre d’arbres mesurés et S= superficie
inventoriée rapportée a 1’hectare.

La distribution de Weibull & 3 paramétres (a, b et c)
et la densité de la régénération ont été également calcu-
1ées afin d’évaluer 1’état de conservation de la forét sa-
crée.

L’ampleur des menaces sur les espéces d’arbres de
valeur de la forét a été évaluée avec les indices de va-
leur d’importance (IVI) de chaque espéce recensée sui-
vant la méthode de Curtis and Macintosh (1951) :

IVI=RDi + RFi + RCi

avec RDi, la densité relative, Rfi, la fréquence rela-
tive et RCi, le recouvrement relatif de chaque espéce
considérée. L’espéce qui renferme la plus grande valeur
de IVI est la plus importante.

Par rapport aux déterminants de pression considérés,
un tableau de contingence présentant le cumul des
scores sur les formes de pression suivant le sexe, les
classes d’dge (Jeune < 45 ans et Adulte > 45 ans) et le
groupe socio-cultuel (dignitaires de la forét sacrée et
responsables des cultes endogénes) a été établi. Une
analyse factorielle des correspondances (AFC) a été ef-
fectuée sur le tableau afin de décrire les relations entre
les différents groupes d’enquétés et les facteurs de pres-
sion de la forét sacrée. Ces données ont également per-
mis de réaliser un histogramme de fréquences de ré-
ponse par rapport aux facteurs de pression dans la forét
sacrée afin de déterminer les principaux facteurs de me-
naces de la forét sacrée.
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Par ailleurs, la forét sacrée « Badja » est caractérisée
par une strate arborée de hauteur supérieure de 20 m.
Cette strate est majoritairement constituée de Ceiba
pentandra et de Cola gigantea. Quant 3 la strate arbus-
tive, elle a une hauteur allant de 4 4 12 m et constituée
spécifiquement de Cleistopholis patens, Cremaspora
triflora et Triumfetta rhomboidea. La densité de ce peu-
plement ligneux varie de 68 arbres/ha & 240 arbres/ha
dans les placettes avec un écart-type de 81 arbres/ha. La
surface terriére moyenne du peuplement arborescent
(DBH > 10 cm) de cette forét est égale 4 7,69 m?ha.
Elle varie de 3,33 m%*ha & 11,76 m?/ha avec un écart-
type de 3,98 m*ha dans les placettes. Le diamétre
moyen des arbres (DBH > 10 cm) dans la forét sacrée
est de 23,85 cm. Le tableau 2 présente la valeur des
paramétres évalués sur 1’état de la forét sacrée. Ces dif-
férentes valeurs sont relativement inférieures & celles
des années 97.

Tableau 2 : Paramétres observés sur 1’état de conservation
de la forét sacrée

Paramétres de caractéri-  Valeurs obser- Valeurs obser-

sation vées en 2017 vées en 1997
(Travaux de (Amétépé, 1997 ;
terrain) Sokpon et al.,
1998)
Richesse floristique 45 espéces 53 espéces
Richesse des ligneux 24 espéces 35 espéces
dbh <10 cm
Indice de diversité de 2,10 bits 2,89 bits
Shannon
Equitabilité de Piélou 0,63 0,40
Densité moyenne 200 tiges /ha 338 Tiges/ha
Surface terriére 7,69 £3,98 26,18 +18,23
moyenne m?ha m2/ha
Diamétre moyen 23,85 cm 31,41 cm
Régénération naturelle 171 pieds/ha 258 tiges/ha
5<dbh<10 cm

La répartition par classes de diamétre des espéces li-
gneuses (DBH > 10 cm) dans la forét (figure 3) a révélé
une distribution asymétrique positive. En effet dans
cette forét les individus des DBH > 40 cm sont faible-
ment représentés (8,28 %). La valeur de la régénéra-
tion naturelle est de 2,71 pieds/m2. Cette régénération a
été plus observée sur 13 espéces d’arbres et dont les
plus grands nombres ont ét€ observés avec Cola gigan-
tea, Pterocarpus santalinoides et Cleistopholis patens
(Tableau 3).

Tableau 3 : Densité (par m?) de régénération par famille et
par espece d’arbres et arbustes

Familles Espéces Densité
Régé-
nération
(m?)
ANACARDIACEAE Mangifera indica L. 4
LEGUMINOSAE Senna siamea (Lam.) 5
H.S.Irwin & Bamneby
EBENACEAE Diospyros mombuttensis 6
Giirke
BIGNONIACEAE Newbouldia laevis 6
(P.Beauv.) Seem.
LEGUMINOSAE Albizia zygia (DC.) 8
J.F.Macbr.
LEGUMINOSAE Lonchocarpus sericeus 8
(Poir.) DC.

SAPINDACEAE Blighia unijigata Baker 11
ARECACEAE Elaeis guineensis Jacq. 13
LAMIACEAE Vitex doniana Sweet 16
MORACEAE Antiaris toxicaria Lesch. 18

ANNONACEAE Cleistopholis patens 33

(Benth.) Engl. & Diels

LEGUMINOSAE Pterocarpus santali- 42

noides DC.

MALVACEAE Cola gigantea A.Chev. 43

0,041 7
1zzzz7a Densité observée
Weibull
0,03
¢ 1,167
- b 1930
E a 99
o 0024
=
0,011
0,00 ey // 7Y 7775 P22 O
10 20 30 40 S0 60 70 8 9 100 110 120

Classes de Diamdtre
Figure 3 : Structure en diamétre des individus d’arbres me-
surés dans la forét sacrée Badja

3.2. Facteurs de menace et de pression sur la fo-
rét sacrée Badja

Le résultat de I’ Analyse Factorielle des Correspon-
dances (AFC) a mis en relation le sexe, les classes d’age
(Jeune < 45 ans et Adulte > 45 ans) des enquétés, la
position socio-cultuelle (dignitaire et responsable de
cultes endogenes) et les différents facteurs de dégrada-
tion de la forét sacrée (figure 4). Dans le systéme d’axes
1 et2, 98,14 % des informations contenues dans les va-
riables sont expliquées (figure 4). Ainsi en se basant sur
la contribution 4 la formation des axes 1 et 2 (figure 4),
il ressort que les facteurs de pression tels que les feux
de brousse et les exploitations anarchiques des res-
sources ligneuses constituent les principaux facteurs de
pression sur la forét selon la perception des dignitaires
et des femmes. Par ailleurs, 1’agriculture représente le
principal facteur de dégradation de la forét sacrée selon
la perception des hommes adultes et les responsables
des cultes endogenes. Cependant, les exploitations
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4. Discussion et proposition de stratégies
de conservation

4.1. Etat de conservation de la forét sacrée

La densité des ligneux (N), la surface terriére (G), la
richesse spécifique (S) et les indices de diversité¢ (H et
E) constituent des paramétres dendrométriques et de di-
versité qui permettent d’évaluer la santé écologique des
aires protégées (Arouna et al., 2017). L'inventaire flo-
ristique a permis de recenser 45 espéces végétales dont
24 espéces ligneuses dans la forét sacrée. Ces valeurs
sont relativement inféricures & celles obtenues sur les
foréts sacrées au Bénin (Arouna et al., 2017 ; Ali et al.,
2014 ; Ceperley et al., 2010), Togo (Kokou et al., 2005)
et au Burkina (Traoré et al., 2011). De méme les valeurs
des paramétres dendrométriques obtenues sont infé-
rieures & celles précédemment observées. Ces diffé-
rences observées peuvent étre justifiée par la diminu-
tion de ’effort de protection de cet écosystéme. En effet
plusieurs travaux ont montré que la valeur de ces para-
metres décroit avec ’augmentation du degré de pertur-
bation dans les écosystémes tropicaux (Sagar & Singh,
2005; Makana & Thomas, 2006). Par conséquent de
1997 4 2017 plusieurs espéces ligneuses sont devenues
trés rares dans la forét.

La distribution des individus d’arbre par classes de
diamétre a aussi un grand intérét pour 1’évaluation de
I’état de conservation des écosystémes forestiers
(Houéto et al., 2013 ; Van Laar & Ak¢a 2007). Dans
cette étude, la distribution ajustée de Weibull indique
une forte proportion des individus des classes de dia-
meétres inférieurs vers les classes de diamétres supé-
rieurs. Cette structure renseigne normalement d’une
bonne condition écologique dans la forét sacrée et cor-
respond aux peuplements forestiers non perturbés
(Mbayngone et al., 2008 ; Savadogo ef al., 2011); ce
qui permettrait une viabilit¢ au sein des peuplements
(Sokpon et Biaou, 2002). Cependant, le nombre d’indi-
vidus des classes supéricures (DBH > 40 cm) a été trés
faible. Cette réduction des individus de cette classe de
diamétpeut étre justifiée par les pressions li€es & 1’ex-
ploitation anarchique de bois énergie et de bois d’ceuvre
de nos jours dans la forét sacrée. Cette pratique consti-
tue alors une grande menace pour la préservation de cet
écosystéme car ce sont principalement les semenciers
indispensables pour le renouvellement du peuplement
qui sont exploités (Kozlowski, 2002 ; Abdourhamane
et al., 2013).

4.2, Facteurs de pression et stratégies de conser-
vation de la forét sacrée

Les actions anthropiques sont reconnues comme
étant les principaux déterminants de la dégradation des
écosystemes forestiers (Inoussa et al., 2013) et con-
firme les résultats de cette étude. L’agriculture a travers
la recherche de terres agricoles plus fertiles a été le prin-
cipal facteur de menace de cette forét sacrée. Elle a été

suivie par les exploitations incontr6lées des ligneux et
les feux de brousse qui constituent aussi des menaces
majeures qui pésent sur la conservation de cette forét
sacrée. Ces observations confirment les conclusions de
Ali et al. (2014) sur les foréts sacrées ou communau-
taires de la Basse Vallée de 1’Ouémé au Sud-Est du Bé-
nin, de Sambiéni et al. (2015) sur la dégradation paysa-
gere de la Forét classée de ’Ouémé Supérieur au nord
du Bénin, de Traoré et al. (2011) sur les ressources vé-
gétales ligneuses dans le sud-ouest du Burkina Faso et
de Savadogo ef al. (2011) sur les bois sacrés en société
Mossi (Burkina Faso). Cependant, ’ordre d’impor-
tance des facteurs de dégradation pergus par les popu-
lations diffeére selon ces auteurs. Cela peut donc étre ex-
pliqué par la différence entre les groupes socio-profes-
sionnels et ethniques riverains a chaque milieu d’étude.
En effet, nos résultats ont révél¢ que les perceptions lo-
cales sur les facteurs déterminant la pression sur les res-
sources de la forét sacrée « Badja » varient en fonction
du sexe, des classes d’dge (jeunes et adultes) et des
groupes socio-cultuels (dignitaire de la forét et respon-
sable de cultes). Ces résultats corroborent avec ceux de
Teka et Vogt (2010), qui ont trouvé que les perceptions
locales sur les menaces naturelles en zones cdti¢res du
Bénin varient suivant les groupes spécifiques (groupe
social et 4ge). Le facteur de pression « agriculture » est
plus exprimé par les hommes adultes autour de la forét
sacrée. Cela peut étre justifié du fait que cette activité
est plus exercée par cette catégorie d’acteurs. Des stra-
tégies de conservation plus efficaces sont nécessaires &
entreprendre afin de réduire au mieux ces facteurs de
menace. Dans un souci de restauration et de conserva-
tion durable de cette forét sacrée, il faudra tenir compte
des mécanismes de suppression des causes de sa dégra-
dation et du renforcement de son caractére sacré. Dans
I’immédiat, il faut une sensibilisation des populations
riveraines sur les conséquences des facteurs de pression
sur la conservation de la forét sacrée et sur la nécessité
de la sauvegarder. Notons que, ces sensibilisations ont
fait leurs preuves dans le cadre de la conservation et la
restauration des foréts sacrées au Bénin (Juhé-Beaula-
ton, 2006 ; Kokou et Sokpon, 2006 ; DGFRN, 2012),
au Madagascar (Harpet ef al., 2008 et Ravaloharimani-
tra et al., 2015), au Caméroun (Nkongmeneck et al.,
2010).

Ensuite de fagon participative, il faudra élaborer un
plan d’aménagement et de gestion de la forét sacrée
avec la population riveraine. Notons aussi que 1’intérét
de la participation des différents acteurs de la popula-
tion réside dans le fait qu’ils soient impliqués & tous les
niveaux et dans toutes les activités 4 vocation restaura-
trice et conservatrice de la forét sacrée (Kokou et Sok-
pon, 2006). Cela permettrait donc & la population de
maitriser les enjeux écologiques, socioculturels et éco-
nomiques de la forét sacrée et faciliterait la mise en
ceuvre et le suivi du plan d’aménagement. Enfin, la
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mise en ceuvre et le suivi & long terme du plan d’amé-
nagement permettront une restauration et une conserva-
tion effective de la forét sacrée. L’évaluation & mi-par-
cours et au terme de 1’échéance de la mise en ceuvre du
plan d’aménagement permettra d’ajuster les activités et
de définir les nouveaux objectifs pour I’actualisation du
plan d’aménagement.

Notons aussi que tout au long de ce processus, il fau-
dra prendre en compte les considérations coutumicres
de la gestion des foréts sacrées (Savadogo ef al., 2011)
dans les textes en vigueur sur la gestion de cette forét ;
1égitimer la gestion de cette forét sacrée et opter pour
une effective approche participative dans sa ges-
tion (Kasisi et Jacobs, 2002 ; Zadou ef al., 2011 ; Sa-
vadogo et al., 2011) et enfin développer un mécanisme
efficace de financement de sa gestion durable & travers
un réseau de partenariat national et ou international.

5. Conclusion

La forét sacrée de Badja est soumise & une forte pres-
sion se traduisant par la disparition des terres, des es-
péces végétales et animales au profit des champs. Sa
protection et son usage durable doivent faire partie in-
tégrante des politiques orientées vers 1’avenir et doit
étre ancrées de plus en plus dans la conscience des po-
pulations riveraines qui constituent 4 la fois la vraie
source de conservation et de dégradation de cette der-
nicre.

L’agriculture extensive, 1’exploitation anarchique
des produits forestiers et les feux de brousse ont été€ per-
¢us par les populations elles méme comme des princi-
paux facteurs directs de pression dans la forét sacrée.
Ainsi la forét sacrée « Badja », la plus importante dans
le département du Couffo au Bénin, jusqu’aujourd’hui
est vouée & disparaitre si aucune action n’est entreprise
dans ’immédiat pour sa restauration. Ainsi pour une
conservation de cette forét, il faut une sensibilisation de
la population, I’¢laboration, la mise en ceuvre et le suivi
d’un plan d’aménagement et de gestion de cette forét
sacrée.
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2.4. Echantillonnage et choix des villages

L’étude a été menée dans les trois villages ci-dessus
cités qui ont ét€ retenus sur la base de la participation
de certains ménages aux activités de I’organisation pay-
sanne « ORAD », I’Organisation des Ruraux pour une
Agriculture Durable, qui travaille en synergie avec les
Laboratoires Hors Murs et le Laboratoire de Génétique
Ecologique depuis quelques années. Dans chacun des
villages, deux producteurs membres de cette organisa-
tion avaient ¢été choisis pour abriter les essais.

2.5. Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental adopté est celui d’un dis-
positif de Fisher 4 six traitements représentant les ex-
traits aqueux des cinq especes de plantes ci-dessus cités
et un traitement témoin sans produit, pour chacun des
six (06) cultivars de niébé. Cinq (05) répétitions de 1’es-
sai ont ét¢ installées aupres de six producteurs répartis
dans les trois villages sous forme de blocs éclatés. Les
parcelles élémentaires mesurent 24 m?, & raison de 8 m
de long et 3 m de large. Dans chaque bloc, les traite-
ments comprenant les cultivars et les parcelles de trai-
tements d’extraits aqueux sont séparés par une allée de
2m.

2.6. Conduite de la culture du niébé

Le niébé a été semé le 28 mai 2015 suite & une pluie
la veille, aprés un défrichement des parcelles expéri-
mentales & I’aide d’un coupe-coupe, suivi d’un labour
manuel 4 la daba. Le semis en ligne a été effectué aux
écartements de 0,80 m entre lignes et de 0,60 m entre
poquets ou plants. Deux & trois graines ont été semés
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par poquet et démarriés 4 un plant par poquet. Au cours
du démarriage, les plants manquants ont été remplacés.
Les sarclages ont été réalisés le 22 juin 2015 a la houe,
soit au 25%™ Jours aprés semis (JAS).

2.7. Préparation des solutions d’extraits aqueux

Les feuilles de ces plantes sont récoltées dans les
champs des producteurs de niébé qui ont proposé le test
de leurs effets insectifuges et ou insecticides. Les ex-
traits aqueux ont été réalisés la veille des pulvérisations
des parcelles de niébé. Pour chaque espéce de plante,
10 litres d’eau additionnés & cinq (05) fois 1’équivalent
en poids de feuilles ont servi & obtenir les formulations
d’extraits aqueux.

La quantité de feuilles de neem, de manioc, de The-
vetia et de feuilles et tiges d’hyptis a été retenue de
commun accord avec les producteurs pour 24 m? repré-
sentant la surface de chaque parcelle élémentaire (ta-
bleau 1).

Les feuilles pesées ont été par la suite pilées dans un
mortier jusqu’a 1’obtention d’une péte plus ou moins
homogéne placée dans un récipient. Le mortier est rincé
et la solution de pate résiduelle est versée sur la péte.
Le contenu du récipient est bien remué aprés y avoir
ajouté pour les cinq répétitions de traitements d’extrait
aqueux répartis sur 120 m?; 62,5 g de savon *” palmida’’
a titre d’émulsif.

Le mélange obtenu est recouvert et déposé dans un
endroit assez ombragé. Le jour du traitement, soit 24
heures aprés, le mélange est remué avant d’étre filtré et
utilisé.

Tableau 1. Quanités de feuilles et tiges utilisées pour la préparation des extraits aqueux des cinq (05) espéces de plantes

Table 1. Quantities of leaves and stems used for the preparation of the aqueous extracts of the five (05) plant species

Quantité (g) de feuilles utilisée pour trai-

Plantes testées tor 24 m? Dose (kg/ha)
Hyptis suaveolens 400 (avec tiges) 167
Manihot esculenta 400 167
Azadirachta indica 300 125
Thevetia neriifolia 250 104

Cymbopogon nardus 300 125

La solution obtenue est subdivisée en cinq (05) par-
ties égales pour traiter chaque parcelle de 24 m? lors de
la pulvérisation. Cette dose est appliquée pour chaque
cultivar. Pour chacune des espéces végétales, les doses
appliquées ont été dilu¢es dans 833 1d’eau & ’hectare.

2.8. Application des extraits aqueux de plantes

Les applications d’extraits aqueux de plantes insecti-
cides ont été réalisées six fois au cours du cycle végé-
tatif du niébé. Les traitements phytosanitaires ont dé-
marré en phase de croissance végétative du niébé, apres
I’émission d’une grande quantité de feuilles observées

4 28 JAS. A partir de cette date, les applications ont été
réalisées 4 une fréquence hebdomadaire & 28, 35, 42, 49,
56 et 63 JAS. Les pulvérisations ont été réalisées t6t le
matin 3 partir de 10 heures pour valoriser ’effet de la
rosée matinale sur I’absorption de la bouillie & travers
les stomates des plants de niébé et éviter la dégradation
du produit aux heures chaudes de la journée.

2.9. Echantillonnage des plants observés

Dans le dispositif expérimental, chaque parcelle €1é-
mentaire comporte cinq (05) lignes. Pour éviter les ef-
fets de bordure, une ligne est laissée de chaque coté sur
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Tableau 2a. Population de thrips dénombrés par traitement aux périodes d’observation (JAS) pour les cultivars Katché péha et Katché sowdho
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Table 2a. Population of thrips enumerated by treatment during observation periods (JAS) for the cultivars Katché péha and Katché sodho

Cultivars Katché péha Katché sdwdho
T‘ar‘ltt:me 348 JAS 418 JAS 488 JAS 556 JAS 628 JAS 34¢me JAS 41%me JAS 48 JAS 556 JAS 628 JAS
91,25 102,00
. 4 4 113,75 109,75 127,25 114,00 125,25 147,75 156,00 154,00
Témoin GHIJKLM- FGHIJKLM- d 4 4 M 4 4 ; ;
NOPQRSTUV NOP DEFGHIJK EFGHIJKL ABCDEFG DEFGHIJK BCDEFGH ABCD ABC ABC
nolz‘ifs‘:u_ 71,25 46,50 15.00 50,00 s o 27,50
. MNOPQRST  cdefghijklm- d 2,25 YZa- 2 tuvwxyzA- 7,25
Hyptis VWXYZA-  UVWXYZa-  nopgrstu- 2 DCDERGHIK IM bedefghijkim-  NOPQRST - bedefghijklm-  popprapmky,  roHIKLM
BCDEFGHUK 4 jetoniikd Ca e LM nonarsmuweve UVWXYZ- nopgrstu- M
LM J Yz Pq vz abedef VWXY
67,50 63,75
27,50 57,50 3 25,00 : 48,75
> 4 OPQRSTU- 11,50 > RSTU- P 14,25
. tuvwxyzA- UVWXYZa- y 6,00 UVWXYyZA- Zabcdefghijkl 4 2,50
Manioc  BCDEFGHIIK — bedefghijkim- | ¥ ooy 22 BCDEFGHUKL - Grper M BCDEFGHIIK ¥ WAYZE mnopgrsty-  ZABCDEFGHIK KLM
IM bedefghijklm M bedefghijkl LM
nopqrstu LM VWXyZA
no mnopqrs
68,00 58,25 63,00 65,00
58,75 > ’ 45,00 45,00 : 4 27,00
TUVWXYZa- NOPQRSTU- - TUVWXYZ- o iidm. 11,50 efghijkim- RSTU- QRSTU- tuvwxyzA- 8,70EFGHIJKL
Neem . VWXYZa- a- BCDEFGHIJK VWXYZa- VWXYZa-
bedefghijklm- ¢ fohijkim  bedefghijldm  MOPISTUYWRYZA- M nopqrstu- -y defghijkl  bedefghijldm-  DCLET GHUKL M
nopqrstu BCD vwxyzABCD M
n nopqrstu mnopqrst nopqr
37,50 42,50
30,50 . > 57,50 30,00 iy 52,50 15,50
> _ jklmnopgrstu- UV ,)’ Y Za- 13,50 > : ghijklm- o A
Thevetia PqrstuvwxyzA VWXyZA- YZa ABCDEFGHIJKL 6,50 PrStuvwXyzA nopqrstu- XYZa yzA 4,00
BCDEFGHIJK bedefghijklm FGHIJKLM BCDEFGHIJK bedefghijkim- BCDEFGHIJKL TJKLM
LM BCDEFGHIJ tu M IM VWXYZA- o M
KL nopqrs BCDEF nopqrstuvwx
40,00 33.50
67,50 57,50 71,25 70,00 72,5 68,75 ijklm- 47,25 no rsiuvwx - 13.25
Cit- OPQRSTU-  UVWXYZa- MNOPQRST MNOPQRSTU- MNOPQRSTU NOPQRSTU-  nopgrstu-  abedefghijkl PArSAIVWEY ABCDEFRGHIK
ronnelle VWXYZa- bedefghijklm- UVWXYZa- VWXYZa- VWXYZa- VWXYZa- VWXYZA- mnopqrstu- BCDEFGHIJKL IM
bedefghijklmno nopgrstu bedefghijkl bedefghijkl bedefghijk bedefghijkilm BCDEFGH vwxyzAB M
I
Grande moyenne = 55,351
CV(%) =20,45
Sources de variation
JAS Traitement Cultivar JAS* Traitement JAS*Cultivar Traitement*Cultivar Traitement*Cultivar*JAS
ddl 4 5 5 20 20 25 100
Probabil- 0’00000003 0’00000000 0’00000000 0’000000 0’00000000 0’00000000 0’00000000

ité

Les moyennes suivies de différentes lettres sont significativement différentes au seuil de 5% ; *** : trés hautement significatif ; **** : trés trés hautement significatif
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Tableau 2b. Population de thrips dénombrés par traitement aux périodes d’observation (JAS) pour les cultivars Katché péha nan sdorii et Kpodjiguegue (suite)

Table 2b. Population of thrips counted by treatment during observation periods (JAS) for the cultivars Katché peha nan sdorii and Kpodjiguégue (continued)

Cultivars Katché péha nan sdorii Kpodjiguégueé
T’ar‘lt;me 34%m0 JAS  418m JAS 48 JAS 556m0 JAS 628 JAS 34%me JAS 41%m JAS 48me JAS 55%m0 JAS 628m JAS
114,00 1mm3>6’0rstu- 17,75 46,25
Témoin  DEFGHIT 120,75 121,25 B WxyzA- 103,75 130,00 152,75 161,75 defghijklm-
b CDEFGHI) ~ CDEFGHI Y BCDEFGHIUKL FGHIJKLMN  ABCDEF ABC A nopqrstuvwxyz-
CDEFGHIJKL
M M ABC
41,75 58,25 63,75 62,50
ghijkim-  TUVWXYZ- def;g’i?lflm- 12,50 6,75 RSTU- LMIZIS(S(I)’?)RS STU- 'klmzl%sorstu- 12,25
Hyptis  nopgrstu- a- J BCDEFGHIJKL J VWXYZa- VWXYZa- J Pq BCDEFGHIJKL
vwxyzA-  bedefghijkim 0PI M FGHIKIM 4 defghijkim- Tmiza' bedefghijklm- o PIEE M
BCDEFG nopqrstu VWXY: nopqrs cde nopqrst
47,00 Pég’so{.’U 772 13.00 26,25 52,00 71,75 1425
, bedefghijkl " LMNOPQRS : 7,50 uvwxyzA- XYZa- MNOPQRST : 9,75
Manioe  rnopgrstu- V> gh( YZa  ruvwxyza- ABCPETOHUK  pGHIRIM ~ BCDEFGHIK  bedefghijkim-  UVWXYZs-  “ABCDRFGHUK  pppgrmkim
vwxyzAB J bedefg LM nopgrstuvwx bedefghijkl
nop
ORSTU 72,75 S0 1475 1175 67,50 83,25 88,75 39,00 255
MNOPQRS 4 : OPQRSTU- KLM- TJKLM- ijklmnopqrstu- UVWXYZA-
Neem ¥ d“e}f(giﬁi TUVWXYZ- OponoUn  ZABCDEEGHUK  BCDERGHUKL  ywxyza  NOPQRSTU-  NOPQRSTU VWRyZA- BCDEFGHIKL
J abcdefghij bedefghijklmno VWXYZa vw BCDEFGHIJ M
mnopq bedef
. 69,75 82,75 16,75 4425 56,25 75,00 19.25 1300
Thevetia  bodefghiid  MNOPQRS KLM- XyzA- 10,25 fghijklm- VWXYZs-  LMNOPQRS WxyzA- ABCDEFGHIIK
mooorsty, TUVWXYZ-  NOPQRSTU-  BCDEFGHUKL ~ CDEFGHIKLM nopgrstu-  bedefghijklm- TUVWXYZa- BCDEFGHIJKL M
o abcdefghijkl ~ VWXYZab M vwxyzABCDE  nopqrstuv bedefghi M
86,00 91,00 95.00 17,75 1425 82,50 87,00 98.25 29,50 20,25
Cit- JKLM- HIJKLM- 4 : WXYZA- > KLM- TIKLM- 4 : grstuvwxyzA- VWXyZA-
ronnelle  NOPQRST NOPQRSTU Fg}g;g%q BCDEFGHUKL ~ “APCOREGHIK - NoPQRSTU.  NOPQRSTU- Fg}ggg%/[ BCDEFGHIKL ~ BCDEFGHIIKL
UVWXY A M VWXYZabc VWX M M
Grande moyenne = 55,351
CV(%)= 20,45
Sources de variation
JAS Traitement Cultivar JAS* Traitement JAS*Cultivar Traitement*Cultivar Traitement*Cultivar*JAS
ddl 4 5 5 20 20 25 100
Pmﬂgb‘l' 0,0000  0,0000%***  ,0000%*** 0,000%** 0,0000%*** 0,0000%%** 0,0000%***

Les moyennes suivies de différentes lettres sont significativement différentes au seuil de 5% d’apres le test de Tukey ; *** : trés hautement significatif ; **** : trés trés hautement significatif
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Tableau 2c. Population de thrips dénombrés par traitement d’extraits aqueux aux périodes d’observation (JAS) pour les cultivars Toura pera et Katché sénégal (suite et fin)

Table 2c. Population of thrips enumerated by treatment of aqueous extracts during observation periods (JAS) for the cultivars Toura pera and Katché senegal (continuation and end)

Cultivars Toura pera Katch¢ sénégal
T‘a‘t:me“t 34tme JAS 418w JAS 48%me JAS 55%me JAS 62¢me JAS 34éme JAS 418 JAS 48%me JAS 55eme TAS 62¢me TAS
Témoin 0,75M 2,25LM 114,00 154,00 157,75 3,25 FGI}I?J%T,)W 120,25 14325ABCDE  146,00ABCD
emo ’ » DEFGHIIK ABC AB JKLM o CDEFGHIJ ’ ‘
41,75 58,25 26,25 72,75 79,50 oy 31,75
. ghijklmnopgrstu- TUVWXYZa- UVWXYZA- MNOPQRSTU KLM- . opqrstuvwxyzA-
Hyptis 1.25M  3,50]KIM VWXyzA- bedefghijkim-  BCDEFGHDKL > "KM ywxyza- NOPQRSTU- bc" de‘ "f gh1 (Tiﬁn BCDEFGHIIKL
BCDEFG nopqrstu M bedefghij VWXY Zabcdef nopgl M
72,75 80,50 29,25 98.75 71,25 52,50
. MNOPQRSTU- KLM- rStuVWXyzA- 3,50 e 105,75 MNOPQRSTU XYZa-
Manioc 0,50M  2,50KLM VWXYZa- NOPQRSTU-  BCDEFGHIJKL JKLM F(};g;%i{M FGHIJKLM VWXYZa- bedefghijklm-
bedefghij VWXYZabcde M bedefghijkl nopgrstuvwx
69,25 84,00 28,25 92.50 81,50 e
Neem L25M 2 00LM NOPQRSTU- KLM- StuvwxyzA- 5,25 GHITRLM. 105,75 KLM- vwxg‘zl -
’ g VWXYZa- NOPQRSTU-  BCDEFGHIKL ~ HUKIM  \opopart FGHUKLM ~ NOPQRSTU- o “we¥e
bedefghijklm VWXYZ M VWXYZabed M
53,50 7750 29,25 83,25 88,75 39,00 30,25
. WXYZa- q IStuvwxyzA- KLM- TJKLM- ijklmnopqrstu- pgrstuvwxyzA-
Thevetia LOOM — 2,50KIM 4 defehijkim- m&g&%&j BCDEFGHDKL - OKIM  NOPQRSTU-  NOPQRSTUV YWxyzZA- BCDEFGHIJKL
nopqrstuvw g M VWXYZa w BCDEFGHIJ M
65,75
76,25 40,25 ;
‘ 94,25 o s 100,00 QRSTU- 49,75
Citronnelle  0,75M 2,50kiM  TMNOPQRSTU  popyeyme hijkimnopqrstu- 3,50 FGHIJKLM- 122,50 VWXYZa- Zabcdefghijklm-
VWXYZa- NOPQRST VWxyzA- HUKIM NOPQ BCDEFGHT . defohijkim-  nopgrstuvwx
bedefgh BCDEFGH - pJ Pq vz
Grande moyenne = 55,351
CV(%)= 20,45
Sources de variation
. . . JAS*Culti- . . . .
JAS Traitement Cultivar JAS* Traitement var Traitement*Cultivar Traitement*Cultivar*JAS
ddi 4 5 5 20 100
skkk *kkk % sk k
Probabilits 00000 0,0000 0,0000%%#* 0,000%+ 0,0000 0,0000%%+* 0,0000%%+*

Les valeurs moyennes suivies de différentes lettres sont significativement différentes au seuil de 5% d’apres le test de Tukey ; *** : trés hautement significatif ; **** : trés trés hautement significatif

116



Ann. UP, Série Sci. Nat. Agron. Juin 2019; Vol.9 (No.1) : 107-122

3.2, Effets des extraits aqueux de plantes sur le
rendement en graines de niébé.

L’analyse du tableau 3 a permis de mettre en évi-
dence que les facteurs Cultivar et Traitement d’extrait
aqueux ont eu des effets hautement significatifs (p <
0,001) et leur interaction Cultivar x Traitement d’ex-
trait aqueux a eu un effet trés significatif (p < 0,01) sur
le rendement en graines de ni€¢bé. Des différences hau-
tement significatives (p < 0,001) ont été observées entre
les valeurs moyennes des rendements obtenus avec dif-
férents traitements d’extraits aqueux de plantes et les
cultivars (p < 0,001).

L’ordre d’importance croissante d’efficacité des trai-
tements d’extraits aqueux pour tous les cultivars est le
suivant :

- 1 Thevetia neriifolia avec 885,76 kg/ha de
graines de niébé ;

- 2% Hyptis suaveolens avec 793,36 kg/ha de
graines de niébé ;

- 3% Manihot esculenta (manioc) avec 740,88
kg/ha de graines de niebe, et ;

- 4% et 4% ex-acquo: Azadirachta indica (neem)
et Cymbopogon nardus (Citronelle) avec 587,06
4 710,51 kg/ha de graines de niébé.

- Comparativement & ces valeurs, le rendement
obtenu avec le traitement témoin est de 387,28
kg/ha de graines de niébé.

- Le classement des cultivars par ordre d’impor-
tance de réponse du rendement & 1’efficacité des
extraits aqueux est le suivant:

- 1°: Katché p¢ha avec 747,50 kg/ha de graines de
niébé ;

- 2%m et 24 ex-equo: Kpodjiguégué, Katché sb-
woho et Toura pera avec 723,46 a 732,49 kg/ha
de graines de niébé ;

- 5%me: Katché péha nan soori avec 646,45 kg/ha de
graines de niebe ;

- 6% Katché Sénégal avec 519,10 kg/ha de
graines de niébé.

3.3. Effets des extraits aqueux de plantes sur le
poids de 1000 graines de niébé

La figure 2 illustre les poids moyens de mille graines
des six cultivars. Les valeurs moyennes des poids de
1000 graines des cultivars a varié de 115 ga 1525 g
avec une moyenne de 138,75 g et un coefficeint de va-
riation (CV%) égale & 5,82. Le facteur cultivar a eu un
effet hautement significatif (p = 0,001) sur le poids de
mille graines.

Des différences hautement significatives ont ét¢ ob-
tenues entre les moyennes de poids de 1000 graines des
cultivars. Ainsi, les valeurs de poids moyen de 1000
graines des cultivars Katché s6woho, Katché péha nan
sOorii, Toura pera et Katché Sénégal ne sont pas signi-
ficativement différentes (p = 0,001), contrairement &
celles des cultivars Katché péha et Kpodjiguegue qui
sont différentes de celles de ces quatres premiéres et
différentes entre elles. Katché péha a été le cultivar de
plus faible poids de mille graines, de 115 g.

4. Discussion

Une abondance de la population de thrips a été ob-
servée du 415 au 55 JAS au niveau de tous les cul-
tivars, traduisant une forte infestation du niébé pendant
les phases de croissance végétative en rapport avec une
forte production de biomasse foliaire fraiche et de dé-
veloppement marquée par une floraison intense. Ce ré-
sultat corrobore ceux rapportés par Singh (1977),
Adeoti (1990), puis Djossou (2001) en ce qui concerne
la description du cycle du niébé.

La réduction significative des populations de thrips
entre les différentes pulvérisations répétées du 34 au
62¢™ JAS présage d’une efficacité des extraits aqueux,
bien que ceux-ci ne soient pas des produits systémiques.
Les thrips vivant sur les fleurs et ou & I’intérieur des
fleurs de niébé, I’effet insectifuge et ou insecticide des
extraits aqueux, suite aux pulvérisations répétées, a été
expressif et celles-ci ont pu atteindre dans une certaine
mesure les colonies de ce ravageur se développant &
Pextérieur des fleurs, tel que rapporté par Atachi et
Sourokou (1992).

L’effet significatif des traitements d’extraits aqueux
sur le rendement en graines de niébé traduit bien 1’effi-
cacité des biopesticides d’origine botanique sur les ra-
vageurs en général et les thrips dans le cadre de la pré-
cédente étude. Les meilleurs rendements variables de
587 kg/ha a 886 kg/ha, ont été obtenus avec les traite-
ments d’extraits aqueux & base de Thevetia neriifolia,
d’Hyptis suaveolens, de Manihot esculenta (manioc),
d’ Azadirachta indica (neem) et de Cymbopogon nardus
(Citronelle), comparativement au témoin de 387,28
kg/ha. Ce résultat d’efficacité des extraits aqueux
contre les thrips avec les six cultivars étudiés peut étre
généralisé 4 des cultivars tels que la TVX-3236 qui est
résistante aux thrips d’aprés Roesingh (1980) et Salifu
et al. (1988).
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Les pertes de rendement engendrées par les thrips
dans les parcelles non traitées avoisinent donc 34% &
56,30% des meilleurs rendements obtenus avec les ex-
traits aqueux. Ces niveaux de pertes sont largement in-
férieurs & ceux évalués par Singh et Allen (1980) pour
la région de I’ Afrique tropicale. En effet, ces auteurs
avaient estimé qu’en « dehors des dégits spécifiques &
chaque ravageur, les thrips Megalurothrips sjostedti
peuvent occasionner jusqu'a 60%, voire 100% de pertes
de rendement ». Les niveaux de pertes de rendement de
niébé observées sont relativement élevés, en raison
d’une part de la conduite sur les parcelles d’essai de la
culture du niébé en pure, une assertion soutenue par
Bary-Leger cité par Atachi et Dannon (1999), puis par
Djomanou (2001). D’autre part, une faible propreté des
parcelles liée & un mauvais désherbage notamment
avant le 415 JAS et du 41%™ JAS au 55 JAS peut
explisuer également les fortes infestations de thrips tels
que Sericothrips occipitalis (Hood) et Megalurothrips
sjostedti, observées 4 ces périodes. Cette situation a eu
un effet dépresseur sur le rendement en graines dans les
parcelles non traitées telles que rapportées par Moody
(1973) et Bachabi (2003). Cette efficacité limitée des
extraits aqueux d’Hyptis spicigera Lam. et d’Aza-
dirachta indica A. Juss. avait ét¢é mis en évidence par
Bambara et Tiemtoré¢ (2008) qui avaient rapporté que
leur effet biopesticide sur les parasites du niébé n’était
pas meilleure & la deltaméthrine.

Les résultats de la présente étude invitent & observer
une forte attention & la gestion durable des ravageurs du
ni¢bé en général et des thrips en particlier. L’approche
de lutte intégrée contre les ravageurs du ni¢bé qui in-
tégre la conservation des ennemis naturels & travers la
gestion des habitats et I'utilisation de plantes insecti-
cides (PRONAF, 2000 ; PRONAF SENEGAL, 2002),
deux stratégies de lutte compatibles (Sinzogan, 2002),
doit étre envisagée, voire promue.

5. Conclusion

La présente étude a permis de mettre en évidence que
les extraits aqueux de neem, de manioc, de citronelle,
d’Hyptis suaveolens et de Thevetia neriifolia peuvent
étre recommandés pour le contrdle des thrips en culture
pure de niébé avec les six cultivars étudiés. Pour ce
faire, des pulvérisations répétées a une fréquence heb-
domadaire du 34%™ JAS au 62 JAS doivent étre ap-
pliquées. Cependant, I’extrait aqueux de citronnelle n’a

pas été efficace contre les thrips avec le cultivar Katché
péha.

Le maintien en propre de la culture du niébé par des
sarclages a bonnes dates peut permettre de réduire 1’in-
festation des thrips en périodes de floraison. En plus,
I’association du niébé & d’autres cultures piéges telles
que le mais, le sorgho et le mil peut permettre d’obtenir
de meilleurs rendements.

Ces méthodes de lutte peuvent étre aussi adoptées
pour la protection phytosanitaire des cultivars de nié¢bé
habituellement cultivés, comme des mesures de lutte
agro-bio-écologique contre les ravageurs du niébé tout
en préservant leurs ennemis naturels et la santé hu-
maine et environnementale. L’efficacité des extraits
aqueux peut étre aussi testée sur les punaises et le de-
venir des graines en stock.
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néoclassique, le producteur est appelé a étre rationnel.
Pour se faire, il est appelé a utilisé judicieusement les
ressources disponibles afin d’avoir un meilleur revenu.
A la fin de son campagne, les revenus marginaux doi-
vent égaler les cofits marginaux de production.

Toutefois, 1’atteinte de ces objectifs aujourd’hui ne
dépend pas uniquement de la maniére dont les res-
sources sont combinées mais aussi de la capacité du
producteur & accepter et adopter les innovations dans
un contexte ot I’environnement se dégrade de jour en
jour. Elle est non seulement essentielle pour I’industria-
lisation, mais permet aussi 1’augmentation de la pro-
ductivité et par conséquent, le revenu de la population
rurale majoritairement pauvre (de Janvry et al. 2015).
Par ailleurs, les caractéristiques socioéconomiques des
potentiels adoptants (Daberkow and McBride, 1998),
les facteurs agro-écologiques (Khanna, 2001), les fac-
teurs institutionnels (Tey and Brindal, 2012), les fac-
teurs informationnels (Robertson et al. 2012; Larson et
al. 2008), la perception des agriculteurs de I’innovation
(Walton et al. 2008), les facteurs comportementaux
(Lynne et al. 1988) et les facteurs technologiques (Ro-
berts et al. 2004) sont les déterminants dont peut dé-
pendre le revenu agricole.

Dans cette étude, les Mesures de la Conservation des
Eaux et des Sols constituent I’innovation susceptible
d’avoir une incidence positive sur le revenu des produc-
teurs (Egah et al. 2014).

Sur ces bases, plusieurs études empiriques ont ana-
lysé les déterminants de la productivité, du rendement
ou de ’adoption de certaines pratiques par les produc-
teurs. Adegbola et al. (2003) dans leur étude sur la com-
pétitivité de la riziculture ont montré que la rentabilité
de la production du riz au bénin était fonction de la zone
d’étude et du systéme de production pratiqué. Yabi et
al. (2012) ont montré en se basant sur le Taux Moyen
de Rémunération du Capital que la majorité des rizicul-
teurs de la commune de Malanville ne pouvaient pas
rembourser les crédits empruntés & partir des revenus
issus de ladite activité. Pour Ouedraogo (2012), la taille
des ménages permet aux producteurs de satisfaire leurs
besoins en main d’ceuvre. Ce dernier constitue une vé-
ritable contrainte dans le systéme d’agriculture exten-
sive. En évaluant 1’impact des contrats agricoles sur le
revenu des producteurs du riz au Bénin, Olounlade et al.
(n.d.) avaient montré que I’héritage des terres affecte
positivement le revenu du producteur et offre aux pro-
ducteurs un plan de production & long terme. Selon
Nuama (2006), ’accés au service de vulgarisation a un
effet positif et significatif sur la production agricole. De
méme, les résultats de Nonvide (2017) ont prouvé que
les services de vulgarisation permettent aux riziculteurs
de se familiariser avec les nouvelles pratiques et tech-
nologies agricoles. Toutefois, les activités rémunéra-
trices sont d’une grande importance pour le producteur

car elle joue un role de substitution en cas de mauvaise
récolte (Gondard-Delcroix and Rousseau, 2004). L’ac-
tivité secondaire constitue une autre source de revenu
pour le producteur et peut méme 1’aider & augmenter
son investissement 3 travers 1’achat des intrants agri-
coles(Yegbemey et al. 2014).

Ngom et al. (2016) et Nuama (2006) ont montré res-
pectivement que I’ instruction peut permettre au rizicul-
teur de choisir les quantités d’intrants qu’il lui faut et
de faire un bon choix des techniques culturales dispo-
nibles et que le producteur instruit a non seulement la
facilit¢ dans la maitrise des techniques modernes de
production mais aussi 1’opportunité d’avoir les infor-
mations nécessaires sur les prix de marché et d’acheter
ses inputs & moindre prix. En outre, dans son étude sur
les déterminants des rendements dans les syst¢mes de
production de riz en Afrique de 1'Quest, Niang et al.
(2017) qui ont montré que la construction de diguettes
permettait d’augmenter les rendements. Ces différents
résultats ont servi de bases théoriques pour le cadre ana-
lytique de la présente étude.

3. Matériel et méthodes

3.1. Zone d’étude

L’¢tude a ét€¢ conduite dans les zones agro-écolo-
giques 1 et 3. Elles ont ét€ choisies du fait qu’elles font
partie des zones trés vulnérables aux changements cli-
matiques. Dans ces zones, deux communes ont été re-
tenues : Malanville et Kouandé. Ces deux communes
cibles sont situées entre les paralléles 9°8 — 12°00 de
"attitude Nord et les méridiens 1°22 — 3°35 de longi-
tude Est. Les villages de Bodjécali et de Monkassa dans
la commune de Malanville et celui de Niékéné-Bansou
dans la commune de Kouand¢ étaient sélectionnés car
identifiés pour bénéficier d’un projet de Résilience aux
effets des Changements Climatiques par la Gestion Du-
rable des Terres (PRCC-GDT) financé par le Fonds Na-
tional pour I’Environnement et le Climat (FNEC). La
Figure 1 présente la zone de I’étude.

3.2. Echantillonnage et base de données

L’unité d’observation de cette étude était le rizicul-
teur. Les riziculteurs des villages retenus dans les deux
communes ont été recensés au prime & bord suivant les
critéres : (i) avoir emblavée au moins 0,25Ha pour la
production du riz (ii) avoir un dge compris entre 18 et
55 ans, ce qui avait permis d’avoir une base de sondage.
Ensuite, 1’échantillonnage aléatoire simple a été effec-
tué pour la sélection des producteurs enquétés. Ces pro-
ducteurs bénéficieraient des appuis du PRCC-GDT.
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Tableau 1 : Variables indépendantes introduites dans le modéle

Paramétres | Types de variables | Modalités | Signes attendus
Caractéristiques socioéconomiques
Commune Variable discontinue 0=Kouandé ; 1= Malanville +/-
Taille de ménage Variable continue En nombre de personnes +
Age Variable continue En nombre d’années +
Sexe Variable discontinue 0=Féminin ; 1=Masculin +/-
Activité secondaire Variable discontinue 0=Non ; 1=Oui +
Scolarisation Variable discontinue 0=Non ; 1=Oui +
Localisation des terres Variable discontinue 0=Non ; 1=Oui -
Contrainte d'accés au service Variable discontinue 0=Non ; 1=Oui -
de vulgarisation
Accés au crédit pour la rizicul- Variable discontinue 0=Non ; 1=0Oui +
ture
Mesures de Conservation des Eaux et des Sols (CES)
Cordons pierreux Variable discontinue 0=Non ; 1=Oui +
Diguettes filtrantes Variable discontinue 0=Non ; 1=Oui +
4. Résultats CES, 46% des riziculteurs ont constitué des diguettes

4.1. Caractéristiques socioéconomiques

Le tableau suivant présente les statistiques descrip-
tives des principales caractéristiques socioéconomiques
des enquétés et des mesures CES utilisées par eux.

Tableau 2 : Statistiques descriptives

tout autour de leur champ et 10% ont installé des Cor-
dons pierreux.

4.2. Rentabilité économique des riziculteurs

Le tableau 3 présente les indicateurs de rentabilité
économiques estimés des riziculteurs de la zone d’étude.

Tableau 3 : Indicateurs de rentabilités

Il en ressort que 82% des riziculteurs enquétés
étaient des hommes. La moiti¢ environ n’étaient pas
instruits et n’avaient pas acces au crédit agricole. (En-
viron 64% sont confrontés aux contraintes d’accés au
service de vulgarisation et 28% avaient une activité se-
condaire. Seulement 8% des enquétés allouaient des
ressources pour la location des bas-fonds cultivables.
En moyenne, la taille de ménage était de 13 personnes
(x 7) par ménage. Quant & 1’4ge moyen, il était de 43
ans (= 12) dans ’ensemble de la zone d’étude. En ce
qui concerne les principales techniques des Mesures de

Variable qualitative Modalité Fréquence
relative (%) . ey
Soxc Féminin 18 Indicateurs de rentabilité Moyenne [ Ecart-type
Masculin 82 Cout total de production (FCFA/Ha) | 3504504 | 351628,3
Aced it amricol
ccés au crédit agricole ]g?;l gg Produit Brut (FCFA/Ha) 510242,8 | 3525234
Construction des diguettes Non 54 Marge nette de production (FCFA/Ha) | 1597924 | 237576,2
Oui 46 Taux de Rentabilité Interne 0,31 0,53
Scolarisation Non 60
_ Oui 40 De I’analyse de ce tableau, il ressort que la moyenne
Location des terres g‘l’;‘ 982 de la marge nette des riziculteurs était de 159.792
Tochnique e Cordons Non 9% FCFA/H,a (tablealz. 3). La' production de riz se révele
pierreux Oul 10 alors intéressante économiquement. De plus, le taux de
Contrainte d’acces au ser- Non 36 rentabilité interne moyen de la zone d’étude était de
vice de vulgarisation Oui 64 0,31, supérieur au taux d’intérét (0,24) des institutions
Activité secondaire Non 62 présentes dans la zone d’étude. Ce taux d’intérét per-
] — v Oui = aistyp mettait donc aux riziculteurs de faire un prét auprés des
anab’e quahitalive oyenne carttype institutions de micro fin résenten la zone.
Age (Nombre &’années) 4335 12,483 stitutions de micro finance présentent dans la zone
Taille du ménage (Nombre 12,49 7,23 4.3. Déterminants de la rentabilité économique
de personnes)

Le modéle de régression simultanée estimé était glo-
balement significatif au seuil de 1%. Les variations ob-
servées au niveau des variables explicatives expli-
quaient respectivement 27,27% et 40,63% des varia-
tions de la marge nette et du taux de rentabilité interne.
Le tableau 4 présente les résultats du modéle.

Les variables socioéconomiques telles que la com-
mune d’étude, le sexe, 1a location des terres cultivables,
la taille du ménage, la scolarisation, 1’activité secon-
daire et les contraintes liées & I’accés aux services de
vulgarisation influengaient significativement les in-
dices de performance économique calculés. Le fait que
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le riziculteur appartient a la commune de Malanville a
un effet négatif et significatif au seuil de 5% sur la
marge nette et au seuil de 1% sur le TRL La taille de
ménage agricole détermine aussi négativement et signi-
ficativement au seuil de 10% et 1% respectivement la
marge nette et le taux de rentabilité interne.
Spécifiquement pour la marge nette, le sexe et la lo-
calisation des terres cultivables pour la production du
riz paddy ont des effets négatifs et significatifs au seuil
de 1%.De plus, les contraintes d’acces aux services de
vulgarisation ont un effet négatif et significatif au seuil
de 10% sur cet indice de rentabilité. En ce qui concerne

le TRI, avoir une activité secondaire a un effet négatif
sur cet indice au seuil 10%. Cependant, la scolarisation
du riziculteur a un effet positif et significatif au seuil de
10 % sur le TRL.

La construction des diguettes filtrantes et ’installa-
tion des cordons pierreux étaient les techniques des me-
sures CES qui expliquaient la performance de la pro-
duction du riz. Ainsi, la construction des diguettes au
tour des parcelles cultivables a un effet positif et signi-
ficatif au seuil de 10% sur la marge nette. Cependant,
I’installation des cordons pierreux exerce un effet né-
gatif bien qu’elle ne soit pas significative sur le TRL

Tableau 4 : Résultats du model

Variables Marge nette (MN) Taux de rentabilité interne (TRI)
Coefficients (Erreurs types) P>z | Coefficients (Erreurs types) P>z
Caractéristiques socioéconomiques
Commune -110.502,1 (6.1088, 19) 0,070 -0,56 (0,12 0,000
Taille de ménage -66.603,38 (3.77245) 0,077 -0,28 (0,07) 0,000
Age - - 0,05 (0,17) 0,750
Sexe -172.070,9 (66.206,75) 0,009 0,09 (0,14) 0,493
Activité secondaire - - -0,17 (0,10) 0,097
Scolarisation 32.975,41 (48.603,62) 0,497 0,17 (0,10) 0,093
Localisation des terres -302.605,9 (88.832,55) 0,001 - -
Contrainte d'accés au service de vulgarisation -118.712,3 (62.926,95) 0,059 - -
Accés au crédit pour la riziculture 87.502,78 (67.155,94) 0,193 0,03 (0,13) 0,806
Conservations des Eaux et des Sols
Cordons pierreux - - -0,21 (0,16) 0,177
Diguettes filtrantes 88.057,12 (50.845,22) 0,083 - -
Constante 58.8658, 6 (163.924,3) 0,000 1,49 (0,70) 0,033

5. Discussion

La marge nette de la production du riz paddy dans la
zone d’étude est supérieure & zéro. Nous pouvons donc
conclure que le produit brut en valeur des riziculteurs
arrive & couvrir tous les coiits totaux (variables+fixes).
Par conséquent, la production du riz paddy est écono-
miquement rentable du point de vue marge nette. Ce ré-
sultat confirme ceux de Yabi et al.(2012) qui ont mon-
tré que dans la commune de Malanville, la riziculture
est économiquement rentable en termes de couverture
des cofits de production variables et fixes.

Le TRI des riziculteurs est supérieur  24% qui est la
moyenne du taux d’intérét des institutions de micro fi-
nance de la zone d’étude. Donc les producteurs de riz
sont aussi rentables du point de TRI. Un producteur qui
contracte un crédit au taux d’intérét 24% pour produire
le riz paddy pourrait payer 1’intérét sur emprunt. Ce ré-
sultat est contraire 4 ceux de Yabi et al. (2012) pour qui

les riziculteurs de la commune de Malanville n’arrivent
pas a solder les préts contractés.

Les résultats avaient montré que la commune Malan-
ville a un effet négatif et significatif sur la marge nette
des producteurs. Cela voudrait dire que comparative-
ment & la commune de Malanville, les riziculteurs de
Kouandé ont une marge nette supérieure. Ceci pouvait
s’expliquer par le fait que les riziculteurs de Malanville
sont plus vulnérables aux effets du changement clima-
tique par leur proximité au désert du Sahel. Ces résul-
tats vont dans le méme sens que ceux de Adegbola et
al.(2003) qui ont conclu dans leur étude de la compéti-
tivité de la riziculture béninoise que la rentabilité du riz
peut étre fonction de la zone d’étude et du systéme de
production pratiqué. En ce qui concerne le taux de ren-
tabilité interne, les résultats ont aussi montré que com-
parativement & la commune de Kouandé, les rizicul-
teurs de la commune de Malanville ne pouvaient pas
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rembourser un emprunt contracté pour la production ri-
zicole aupres des institutions de micro finance. Ces ré-
sultats confirment ceux de Yabi et al. (2012) qui ont
montré que les producteurs du riz paddy dans la com-
mune de Malanville, qui ont obtenu des préts & des taux
d’intérét de 16% ou 24% ne pouvaient pas rembourser
leur crédit & partir des revenus issus de ladite activité.

La taille du ménage du riziculteur détermine négati-
vement et significativement les indices de rentabilité
calculés (Marge nette et le Taux de rentabilité interne).
Ce signe négatif du coefficient contraire & ceux trouver
dans la plupart des études d’analyse des déterminants
de rentabilité indique que le riziculteur, lorsque sa taille
du ménage augmente, ses dépenses augmentent aussi,
ce qui le rend incapable & payer les intéréts sur emprunt.
La taille du ménage bien qu’elle permet au producteur
de couvrir les besoins de la main d’ceuvre engendrait
aussi d’autres coiits difficiles au producteur d’évaluer.
Il s’est agi des cofits liés au déplacement, a la nourriture,
4 la santé. Ces résultats sont contraires & celui de Oue-
draogo (2012)qui a montré que la taille des ménages
contribue 4 la satisfaction des besoins en main d’ceuvre
qui constitue une contrainte dans le syst¢me d’agricul-
ture extensive. Le sexe a un effet négatif et significatif
sur la marge nette des riziculteurs. Les riziculteurs sont
donc moins rentables du point de vue marge nette que
les rizicultrices. Autrement dit, bien qu’elles soient plus
impliquées dans les activités de leur ménage et confron-
tées surtout 4 la non disponibilité des terres cultivables,
les rizicultrices respectent scrupuleusement 1’itinéraire
technique dans la production du riz dans le but d’avoir
un meilleur rendement que les riziculteurs.

Le riz paddy se produisant généralement dans le bas-
fond, améne les producteurs qui n’avaient pas des terres
inondables & allouer une rente fonciére a la fin de la ré-
colte. En d’autres termes, le riziculteur réduit ces couts
de production lorsqu’il utilise gratuitement le bas-fond
cultivable ou lorsqu’il est lui-méme propriétaire. Ce ré-
sultat confirme celui de Olounlade et al.( n.d.) qui ont
montré que ’héritage des terres affecte positivement le
revenu du producteur et offre aux producteurs un plan
de production & long terme. Lorsque les riziculteurs
n’ont pas 3 leur coté des agents de vulgarisation pou-
vant apporter une approche de solution aux problémes
qu’ils rencontrent, cela a un effet négatif sur leur marge
nette. Autrement dit, le fait que le riziculteur soit en
contact avec le service de vulgarisation influence posi-
tivement sa marge nette. Ceci corrobore les résultats de
Nuama, (2006). Selon cet auteur, I’accés au service de
vulgarisation a un effet positif et significatif sur la pro-
duction agricole. Ce résultat confirme aussi celui de
Nonvide, (2017)qui a montré que les services de vulga-
risation permettent aux riziculteurs de se familiariser
avec les nouvelles pratiques et technologies agricoles.

L’activité secondaire a un effet négatif et significatif
sur le taux de rentabilité interne. Ce résultat se traduit
par le fait que le riziculteur 4 tendance & investir le prét

qu’il regoit au niveau des institutions de micro-finances
dans autres activités que la production du riz sans pen-
ser au risque du marché. Ce résultat est contraire & ceux
de Yegbemey et al.(2014) qui ont montré que I’activité
secondaire constitue une autre source de revenu pour le
producteur et pouvait méme 1’aider & augmenter son re-
venu agricole & travers 1’achat des intrants agricoles. Ce
résultat va aussi dans le sens inverse & ceux de Gon-
dard-Delcroix and Rousseau, (2004) qui ont conclu que
les activités rémunératrices sont d’une grande impor-
tance pour le producteur car elle joue un rdle de substi-
tution en cas de mauvaise récolte. Enfin, la scolarisa-
tion du riziculteur a un effet positif et significatif sur le
TRL Ceci dit, quand le riziculteur est instruit, il est plus
conscient de ces obligations vis-a-vis des institutions de
micro-finance, ce qui le conduit dans un processus
d’optimisation de sa production. Ce résultat confirme
ceux de Ngom et al.(2016) d’une part qui stipulent que
I’instruction peut permettre au riziculteur de choisir les
quantités d’intrants convenables et de faire un bon
choix compte tenu des techniques culturales dispo-
nibles puis ceux de (Nuama, 2006) d’autre part qui a
montré que le producteur instruit a facilement la mai-
trise des techniques modernes de production et il a aussi
Popportunité¢ d’avoir les informations nécessaires sur
les prix de marché et d’acheter ses inputs & moindre
prix. Cependant, la construction des diguettes au tour
des parcelles cultivables a un effet positif et significatif
sur la marge nette de la riziculture. Par conséquent, la
théorie selon laquelle ’adoption d’une nouvelle tech-
nologie augmenterait la productivité est confirmée. En
effet, les diguettes sont d’une grande importance dans
la production du riz en ce sens qu’elles retiennent I’eau
et les éléments nutritifs nécessaires pour la croissance
des plants. Cela confirme les résultats de Niang et
al.(2017) qui ont montré que la construction de di-
guettes permet d’augmenter les rendements.

6. Conclusion

Cette étude s’est focalisée sur les mesures appliquées
par les riziculteurs dans la zone d’étude en matiére de
CES. 1l s’agissait des techniques de diguettes filtrantes
et I’installation des cordons pierreux. La construction
des diguettes filtrantes a un effet positif sur la marge
nette des riziculteurs. Par ailleurs, bien que ’utilisation
de ces cordons pierreux par ces derniers ne soit pas si-
gnificative, son effet était négatif sur le taux de rentabi-
lité interne des producteurs. L’installation des cordons
pierreux ne permettait pas donc aux riziculteurs de sol-
der les intéréts sur préts contractés aupres des institu-
tions de micro finances. Les partenaires techniques et
financiers doivent accentuer leur intervention pour la
diffusion des différentes techniques des mesures de
CES et leur application par les riziculteurs sans oublier
les facteurs socioéconomiques relevés par cette étude.
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2.3. Collecte de données sur les enquétés

Cette recherche a été réalisée & partir d’une approche
mixte combinant aussi bien une approche qualitative
qu’une approche quantitative. L approche quantitative
adoptée du fait des concepts d’acteurs et de logiques
comprendre nous a permis de collecter des données
pour analyser la régularité¢ des pratiques des produc-
teurs. Celle qualitative nous a renseignés sur les percep-
tions des acteurs sociaux ainsi que le sens que ces der-
niers donnent 3 leurs choix en termes de spéculations et
pratiques de production. Les techniques utilisées sont la
recherche documentaire, ’entretien et 1’observation di-
recte. Quant aux outils le questionnaire, le guide d’en-
tretien, la fiche de lecture et le guide d’observation ont
été utilisés pour collecter les données.

Les données collectées concernent les groupes socio-
professionnels existants et leurs caractéristiques socio-
démographiques ; ainsi que les pratiques agricoles uti-
lisées dans la production maraichére.

3. Résultats

3.1. Acteurs, évolution et fonctionnement du
systéme de production maraichére a Banikoara

Le profil des maraichers interviewés dans la com-
mune de Banikoara est synthétisé dans le tableau 1. En
effet, la production maraichére dans cette commune im-
plique une diversité d’acteurs qui évoluent dans un sys-
téme intégré. Il s’agit des femmes productrices indivi-
duelles et hommes producteurs individuels membres

d’associations; les agents ruraux d’encadrement de
I’ex-Secteur Communal de Développement Agricole ;
les responsables d’organisations de producteurs (Union
Communal des Maraichers: UCM ; Groupements Vil-
lageois de Maraichers GVM...); les structures étatiques
ou non ¢étatiques d’appui au monde rural (DEDRAS,
PAPVIRE, ProCAD) et les grossistes, négociants, re-
vendeurs et consommateurs des produits maraichers.

L’activité est plus féministe avec 66,3% de femmes
contre 33, 7% d’hommes. La majorité des acteurs sont
mariés (83,7%) et sont dans les tranches d’4ges de 23-
48 ans. Environ 88,5% des acteurs sont non-instruits et
pratiquent le maraichage come activit¢ principale
(49,0%) avec une expérience variant de 7-15 ans
(51,9% ; Tableau 1).

Concernant I’évolution de 1’activité, dans la com-
mune, le maraichage ¢tait une activé domestique per-
mettant de satisfaire les besoins de subsistance des mé-
nages. Aujourd’hui elle est une activité agricole géné-
ratrice de revenus aprées les cultures de rente comme le
coton et les céréales. La production maraichére a connu
dés lors une spécialisation des zones de production en
fonction de la maitrise en eau dans la commune, du
pouvoir économique d’une spéculation et de la dispo-
nibilité de terres favorables.

D’une activité de type familial, le secteur du marai-
chage & Banikoara a connu une structuration en Union
Communal des Maraichers (UCF), des Groupements
Villageois de Maraichers (GVM) et des Organisations
Professionnelles (OP).

Tableau 1: Profil sociodémographique des producteurs maraichers enquétés dans la commune de Banikoara

Toumarou Kokiré Batran Kpakaguédou Total
(n=38) (n=24) (n=35) mn=7) (N=104)
Fréquence % Fréquence % Fréquence % Fréquence % Fréquence %
Age
<23 12 31,5 9 37,5 11 31,4 3 429 35 33,7
23-30 13 34,2 9 37,5 12 34,3 2 28,6 36 34,6
30-48 13 34,2 6 25 12 34,3 2 28,6 33 31,7
Sexe
Masculin 28 73,7 1 42 17,1 0 0,0 35 33,7
Féminin 10 26,3 23 95,8 29 82,9 100 69 66,3
Situation matrimoniale
Marié 29 76,3 20 83,3 32 91,4 6 85,7 87 83,7
Célibataire 8 21,1 2 8,3 2 5,7 1 14,3 13 12,5
Veuve 0 0,0 2 8,3 1 2,9 0 0,0 3 2,9
Divorcé 1 2,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 0,9
Niveau d’éducation
Non instruit 36 94,7 18 75,0 32 91,4 6 85,7 92 88,5
Primaire 2 53 3 12,5 1 2,9 0 0,0 6 58
Secondaire 0 0,0 3 12,5 5,7 1 14,3 6 58
Activité principale
Oui 20 52,6 8 33,3 17 48,6 6 85,7 51 49,0
Non 18 474 11 458 18 51,4 1 14,3 48 46,2
Seule activité 0 0,0 5 20,8 0 0,0 0 0,0 5 4,8
Expérience (ans)
<7 17 44,7 10 41,7 15 429 2 28,6 44 42,3
7-15 18 474 14 58,3 17 48,6 5 71,4 54 51,9
15-25 3 7,9 0 0,0 3 8,6 0 0,0 6 5,8
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L’encadrement des producteurs maraichers est as-
suré aussi bien par les services techniques déconcentrés
du Ministére de 1’Agriculture, de ’Elevage et de la
péche (MAEP) et les agents de terrain des projets/pro-
grammes intervenants dans le domaine de la production
maraichére. Cet encadrement se traduit généralement
par la vulgarisation des techniques agricoles (innova-
tions technologiques). Dans ce cadre, il n’existe pas de
plan formation et les agents de I’Etat attendent 1’appui
financier des projets/programmes pour étre plus opéra-
tionnels.

Quant au circuit de commercialisation des produits
maraichers, il dépasse les limites de la commune et

s’étend dans les départements du Borgou et de I’ Alibori.

Il existe aussi bien des grossistes qui quittent les villes
comme Kandi, Malanville et Parakou pour s’approvi-
sionner directement dans ces villages. Ainsi, la plupart
des produits tels que la carotte qu’on retrouve dans les
villes suscitées proviennent des villages producteurs de
Banikoara. Le marché des produits maraichers est flo-
rissant en saison s¢che et procure d’énormes ressources
financiéres aux hommes, aux femmes et aux jeunes.
Les pistes de ces villages producteurs sont trés fréquen-
tées par des commergants venus de divers horizons 4 la
recherche surtout de la carotte et du gombo. En
moyenne, un producteur maraicher peut engranger plus
d’un million de francs CFA au cours d’une campagne
de commercialisation. Au-deld des grossistes, on enre-
gistre également des détaillants originaires des arron-
dissements de la commune tels que Goumori, Sompéré-
kou et les villages de 1’ Alibori.

3.2. Spéculations cultivées par les producteurs
maraichers de la commune de Banikoara

Dans la commune de Banikoara, une diversité de 1é-
gumes était produite (n=14 ; Tableau 2). L’activité a
connu une spécialisation des cultures en fonction des
zones de production, de la disponibilité en eau, des op-
portunités de marché et du genre. En effet, les villages
de Toumarou, Batran et Kokiré font une production de
contre saison. Les greniers maraichers de la commune
étaient identifiés dans les villages de Toumarou et Ba-
tran ol une forte production de 1égumes feuilles et fruits
a été identifice.

Les hommes étaient fortement impliqués dans la pro-
duction du gombo et de la carotte du fait de 1’achat en
gros et des revenus élevés que ceux-ci procurent. Par
contre, les femmes, quant & elles, étaient impliquées
dans toute production mais avec une spécialisation dans
les 1égumes feuilles (Amarante, gboma, gombo feuille,
crincrin, laitue, chou etc...). Dans le village de Kpa-
kaguedou la production maraichére est 1’activité¢ des
femmes uniquement (100%, Tableau 1) qui avaient af-
firmé produire toute I’année. Elles s’ étaient spécialisées

dans les 1égumes feuilles, telles que I’amarante, crincrin,
feuille de gombo, et ’oscille de guinée et quelques
rares fois produisaient la laitue et I’aubergine. Il est im-
portant de signaler que les 1égumes feuilles en prove-
nance de Kpakaguedou, constituaient le socle des mar-
chés légumiers de toute saison de la commune. Quant
au GVM de Kokir¢ la production était seulement favo-
rable en saison séche & cause de I’inondation de leur site
de production en saison pluvieuse. La méme situation
était rapportée dans les villages de Batran et Toumarou.
Sur les planches de Kokiré toutes les spéculations re-
censées dans la zone d’étude étaient produites. Cepen-
dant, environ 80% des planches étaient réservées pour
la laitue et la carotte. Contrairement & Kpakaguedou, la
gestion du GVM de Kokiré est faite par les hommes.

3.3. Enjeux des terroirs et diversité des pra-
tiques pour une durabilité du systéme de pro-
duction a2 Banikoara

La plupart des sites de production maraichére visités
appartenaient & des individus (ce sont des domaines pri-
vés : Cas de Toumarou et Kokiré, 100% des enquétés)
ol des bas-fonds du village (domaines publics ; cas de
Batran et Kpakaguedou, 100% des producteurs, Ta-
bleau 3). L’accessibilité aux bas-fonds n’est possible
qu’en saison séche lorsque les eaux de pluie se retirent
dans leur lit. C’est le cas des sites de production de Ba-
tran, Toumarou et Kpakaguédou qui étaient des bas-
fonds et n’étaient accessibles qu’en saison séche du fait
de I’inondation et de I’inaccessibilité des voies en sai-
son de pluie.

Pour les terres mises & la disposition des groupe-
ments de producteurs par des tiers, elles n’étaient pas
sécurisées parce qu’il n’existait pas d’actes 1égaux qui
garantissaient la propriété aux membres du groupement.
Cependant, pour le site de production de Kokiré (& Ba-
nikoara Centre), qui appartenait 4 un privé, un acte de
donation était délivré au groupement pour sécuriser la
production maraichére.

Quant aux pratiques d’arrosage, il faut signaler que
100% des maraichers enquétés utilisent un systéme
d’arrosage manuel avec plusieurs sources d’eau in-
cluant les eaux de puits (29,8%), les riviéres (36,5%) et
barrages (33,7%). Quant aux fertilisants utilisés, sur
tous les sites enquétés les maraichers utilisent des ferti-
lisants organiques tels que les bouses de vaches, les dé-
jections de petits ruminants, le compost & base d’or-
dures ménageres et les résidus de récolte (Tableau 3).
En termes de produits phytosanitaires pour contrdler les
parasites, tous les producteurs enquétés font recours a
des pesticides organiques qu’ils préparaient eux-
mémes. Il s’agit de mélange de feuilles de neem et de
certaines épices dont 1’ail (sauf & Kokiré ou 1’ail n’était
pas introduit dans la préparation) (Tableau 3).
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Tableau 2. Spéculations produites par les maraichers de la commune de Banikoara

Toumarou Kokiré Batran Kpakaguédou Total
(N =38) N=24) (N =35) N=7 (N =104)
Spéculations Fréquence % Fréquence % Fréquence % Fréquence % Fréquence %
Carotte 37 97,4 7 29,2 17 48,6 0 0,0 61 58,7
Gombo 36 94,7 23 95,8 30 85,7 7 100 96 92,3
Amarante 28 73,7 24 100 31 88,6 7 100 90 86,5
Morelle 35 92,1 23 95,8 30 85,7 7 100 95 91,3
Vernonia 0 0,0 3 12,5 4 11,4 1 14,3 8 7,7
Crincrin 30 78,9 23 95,8 30 85,7 6 85,7 89 85,6
Tomate 35 92,1 17 70,8 25 71,4 6 85,7 83 79,8
Piment 17 44,7 11 10,6 14 13,5 6 85,7 48 46,2
Oignon 10 26,3 23 95,8 16 154 6 85,7 55 52,9
Laitue 32 84,2 24 100 23 22,1 2 1,9 81 77,9
Choux 15 39,5 22 21,2 14 40,0 0 0,0 51 49,0
Aubergine 18 474 5 48 30 85,7 5 48 58 55,8
Concombre 0 0,0 0 0,0 2 5,7 0 0,0 2 1,9
Oseille de guinée 28 73,7 23 95,8 28 80,0 7 100 86 82,7
Tableau 3 : Caractéristiques des exploitations et quelques pratiques de production maraichére
Toumarou Kokiré Batran Kpakaguédou Total
(N =38) N=24) (N =35) N=7 N=104)
Nombre % Nombre % Nombre % Nombre % Nombre %
Main d’ceuvre
Familiale 17 44,7 12 50 11 31,4 2 28,6 42 40,4
Temporaire 21 55,3 12 50 24 68,6 5 71,4 62 59,6
Mode de faire valoir
Domaine public 0 0,0 0 0,0 35 100 7 100 42 40,4
Bien familial 38 100 0 0,0 0 0,0 0 0,0 38 36,5
Bien personnel 0 0,0 24 100 0 0,0 0 0,0 24 23,1
Source d’eau
Puits 0 0,0 24 100 0 0,0 7 100 31 29,8
Rivigre 38 100 0 0,0 0 0,0 0 0,0 38 36,5
Barrage d’eau 0 0,0 0 0,0 34 100 0 0,0 34 33,7
Rotation culturale
Oui 14 36,8 18 75,0 21 60,0 1 14,3 54 51,9
Non 24 63,2 6 25,0 14 40,0 6 85,7 50 48,1
Systéme d’irrigation
Arrosage manuel 38 100 24 100 35 100 7 100 104 100
Fertilisant organique’ Compost domes- Compost domes- Compost domes- Compost domes- na
tique et végétal tique tique et végétal tique et végétal
Pesticide organique Solution d’extraitde  Solution d’extrait  Solution d’extrait  Solution d’extrait na
neem et ail de neem de neem et ail de neem et ail

Na : non applicable ; # : Compost domestique & base d’ordures ménageres.

137



Diogo & Tama : Acteurs et pratiques pour une production maraichére durable

Il convient de souligner que 1’usage de ces produits
naturels est influencé par le genre. Si les femmes utili-
sent dans leur grande majorité les intrants d’origine or-
ganiques, les hommes restent toujours réticents a 1’effi-
cacité de ces produits. Pour eux, les produits d’origine
organique ont des effets lents et nécessitent beaucoup
d’efforts contrairement aux intrants chimiques qui ont
des effets immédiats et exigent trés peu d’efforts.

Bien que la quasi-totalit¢ des producteurs aient af-
firmé littéralement qu’ils n’utilisent rien que les engrais
organiques et produits biologiques pour la production
des 1égumes, il n’est pas rare de remarquer que certains
producteurs cachent et utilisent encore les engrais et
pesticides chimiques principalement pour la carotte, le
gombo et le chou. 1l a été retrouvé chez certains maraf-
chers, I’insecticide chimique K-Optimal (lambda-cyha-
lothrine 15g/1 + Acétamipride 20g/1) et de I’engrais chi-
mique Foliar fertilizer (N 2,35-P 4,44 - K 1,75 +TE).

4. Discussion

Cette étude a permis de mettre en jeu la diversité des
acteurs dans la chaine de production et de commercia-
lisation des 1égumes dans la commune de Banikoara. Il
faut dire que les acteurs sont aussi bien des hommes que
des femmes qui sont majoritaires et produisent une di-
versité de 1égumes pour la communauté de Banikoara
et les marchés des communes environnantes. La plupart
des acteurs produisent individuellement, mais appar-
tiennent & des groupements de producteurs maraichers.
IIs regoivent quelques appuis de 1’état (appui conseils
par les techniciens supérieurs en production végétale de
I’ex-SCDA) ou des ONGs sur place dans la commune.
Il faut souligner que cet appui est marginal par rapport
aux besoins des producteurs car les formations oc-
troyées sont aléatoires. Quant aux projets/programmes,
ils identifient au sein des groupements, des représen-
tants qui suivent les formations et qui font la restitution
aux autres membres. Du coup, il se pose un réel pro-

bl¢me d’appropriation des acquis de 1a formation suivie.

De plus, ces ONGs participent pour la plupart dans
P’appui aux matériels agricoles et aux renforcements
des capacités de production. Dans le cas de la commune
de Banikoara, il s’agit de DEDRAS-ONG, PAPVIRE
et ProCAD Benin.

Pour lutter contre les ravageurs de 1égumes feuilles
et fruits les producteurs utilisent aussi bien des pesti-
cides organiques que chimiques. Cependant, la ten-
dance & 'utilisation des intrants organiques domine.
Cet abandon progressif des pesticides chimiques s’ex-
plique par les nombreux risques de ceux-ci dus au non
respect des doses prescrites (Vazquez et al., 2017). Les
pratiques phytosanitaires observées dans notre étude

sont en accord avec celles rapportées dans d’autres tra-
vaux ou 66 % des producteurs maraichers font des trai-
tements insecticides seulement en cas d’attaque
(Obopile et al. 2008). La majorité de ces produits ne
sont que de nature insecticide. De plus, aucune formu-
lation herbicide n’a été recensée dans cette étude & la
différence des travaux de Ngowi et al. (2007), de
Snelder et al. (2008) et de Kanda et al. (2013). Ceci
s’explique par le fait que le maraichage se fait sur des
planches n’ayant pas besoin d’un sarclage mais d’un bi-
nage quotidien et hebdomadaire. Concernant I’usage
des produits chimiques, une évolution des pratiques
s’observent & Banikoara ou une utilisation des produits
biologiques s’observent mais plus chez les femmes. Les
hommes étant encore réticents a leurs effets. La com-
position des insecticides organiques utilisés est déve-
loppée par les maraichers eux-mémes axée sur des pra-
tiques de lutte endogenes. Il peut s’agir selon le type de
cultures et de 1a connaissance de I’individu du: Neem +
Palmida (Savon local), ou Neem + Ail + Palmida, ou
Ail + Palmida ou Tabac + Palmida. Bien que certains
producteurs maraichers 4 Banikoara utilisent de fagon
informelle les intrants chimiques agricoles, une innova-
tion dans le systéme est le développement et 1’adoption
des produits biologiques. Nos résultats ne corroborent
guere les études précédentes de Ahouangninou et al.
(2011) & Tori-Bossito (Sud Bénin) et de Akponikpe et
al. (2017) & Parakou (Nord Bénin) qui ont enregistré
I’utilisation des insecticides chimiques sur les 1égumes
feuilles traditionnels. Des transformations profondes
sont perceptibles dans le systéme de production surtout
en ce qui concerne le rdle joué par les femmes dans leur
autonomisation. Ces transformations sont vues non
seulement en termes de modification des pratiques, de
négociation de repéres et logiques économiques et so-
ciaux locaux en présence d’une part, mais aussi en
termes de mutation de la figure de la femme dans 1’éco-
nomie domestique, d’autre part (Tama et al., 2019).
L’usage des produits phytosanitaires biologiques et
des engrais naturels participe de la protection de 1’éco-
systéme et de la durabilité écologique du systéme de
production. Cependant, plus de recherches sont néces-
saires pour développer des protocoles formels pour ces
produits biologiques identifi¢s. Avec I’intervention des
projets et programmes et dans le souci de réduire la pé-
nibilit¢ aux producteurs dans la préparation des fertili-
sants et des produits phytosanitaires biologiques, de
nouvelles technologies sont expérimentées avec 1”utili-
sation d’engrais organiques et produits phytosanitaires
biologiques. Une nouvelle industrie commerciale tente
de s’installer avec les intrants naturels dont les effets
sur I’environnement et la santé de ’homme semblent
moindres, cependant méritent d’étre mieux documentés.
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5. Conclusion

La production maraichére a Banikoara implique plu-
sieurs acteurs aussi bien au niveau de la chaine de pro-
duction que de commercialisation. Quant aux produc-
teurs, il s’agit aussi bien de femmes que d’hommes qui
produisent des 1égumes diversifiés. Les femmes sont
majoritaires dans le systéme de production et utilisent
des pratiques bien compatibles a I’environnement 3 tra-
vers les produits biologiques développés et adoptés
pour fertiliser ou traiter les plants contre les ravageurs.
Au niveau de la chaine de commercialisation on y re-
trouve aussi bien les producteurs (pour le marché local)
que des grossistes, négociants ou revendeurs (pour les
marchés externes environnants des communes voisines
de Banikoara).

L’une des innovations observée dans le systéme de
production est la tendance & I’utilisation des intrants
biologiques trés adoptés par les femmes. Quelques
hommes les utilisent aussi mais sont encore réticents
sur ’efficacité de ces produits. Il est donc nécessaire
que la recherche se penche sur ce sujet pour développer
des itinéraires techniques efficaces des intrants biolo-
giques agricoles (IBA). Ceci ouvrirait également la
voie pour le développement d’une fili¢re de certifica-
tion des produits maraichers et rassurerait les consom-
mateurs sur la qualité¢ des 1égumes offerts sur nos mar-
chés pour le bien-étre des communautés et de leur en-
vironnement.

Les groupements de maraichers de Banikoara doi-
vent encore renforcer le volet communication entre ac-
teurs pour mieux valoriser les IBA. La commune de Ba-
nikoara pourrait servir de proxy pour ce modé¢le louable
qui mérite d’étre encore mieux documenté et mis &
échelle.
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Les articles soumis pour publication, y compris dans le cadre de colloques scientifiques, sont examinés
par un Comité de lecture des Annales de 1’Université de Parakou et des relecteurs anonymes chargés
d'apprécier les manuscrits en fonction de :

L’adéquation & I’objectif de la revue ;

L'intérét du sujet traité pour le public de la revue ;

L’ originalité du manuscrit soumis ;

La rigueur du raisonnement et la clarté de la rédaction.

La décision finale d'acceptation ou de rejet de l'article est prise par le Comité de Publication.

2 Présentation des manuscrits

Tous les manuscrits doivent étre conformes aux instructions suivantes avant d'étre examinés.

La longueur souhaitée d’un manuscrit est au plus 8 000 mots. La revue peut toutefois admettre,
a titre exceptionnel, des textes plus longs, notamment pour les articles synthése comportant de
nombreuses références bibliographiques. La longueur de 1’article s'entend pour des textes
complets incluant titre, résumés en frangais et en anglais, mots clés, texte, références
bibliographiques, tableaux et illustrations avec leurs titres et 1égendes bilingues ;

Les ¢éléments constituant I"article (titre et résumé en frangais et en anglais, mots clés, texte,
références bibliographiques, tableaux et illustrations avec leurs titres et 1égendes bilingues)
devront étre regroupés dans un seul fichier rendu anonyme ;

Le titre, le résumé et l'introduction de ”article doivent comporter tous les éléments permettant
de saisir l'intérét scientifique de l'article, son originalité et sa pertinence, en donnant envie de
le lire ;

Les manuscrits doivent étre rédigés dans un logiciel de traitement de texte compatible avec
Windows, au format A4, police « Times New Roman 12 » et paginés, avec une marge normale
(2,54 cm) sur tous les bords et en interligne double ;

Les sous-titres sont limités & trois niveaux au plus et le texte doit étre rédigé en caractére normal
sans gras, et sans aucun mot souligné (& I’exception des liens URLSs);

Les notes en bas de page ne sont pas acceptées ;

Les illustrations seront limitées au minimum nécessaire pour la compréhension de 1’article (en
général 5 & 6 tableaux et/ou figures) et seront fournies avec leurs titres et 1égendes bilingues
(frangais et anglais) ;

Le texte doit étre rédigé dans un langage simple et compréhensible, en frangais ou en anglais.
Les abréviations internationales sont acceptées (FAQO, DDT, etc.).

Seules les unités de mesure, les symboles et équations usuels du systéme international (ST) sont
acceptés ;

Les fractions seront présentées sous la forme "7/25" ou " (a + b)/c".

Les auteurs des noms scientifiques seront cités seulement la premic¢re fois que 'on écrira un
nom scientifique dans le texte (et pas dans le titre de 1’article).

Dans le texte, utiliser avec modération les termes techniques trés spécialisés, les abréviations
et sigles peu connus, et les expliciter systématiquement lors de leur premier emploi dans le
résumé et le corps du texte.

Les manuscrits seront subdivisés en plusieurs parties sur des pages séparées et dont les contenus
sont décrits ci-aprés.
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