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2. Matériel et méthodes

2.1. Milieu d’étude

La commune de Gogounou, située dans la zone sou-
danienne du Nord Bénin et 4 1’entrée Sud du Départe-
ment de 1’Alibori entre 10°33” et 10°57° de latitude
Nord et 2°15” et 3°15° de longitude Est, a été choisie
pour cette étude de cas. Elle couvre une superficie de
4910 km?Zet représente plus de 18 % de la superficie du
département de 1’ Alibori et prés de 4,5 % de la superfi-
cie totale du Bénin (PDCG, 2003). De type tropical, le
climat est marqué par une saison pluvieuse de mai & oc-
tobre et une saison s¢che de novembre & avril (PDCG,
2003). La pluviométrie moyenne annuelle calculée sur
une période de dix ans est de 1051 + 212 mm. Les
moyennes annuelles de la température et de I'humidité
relative au cours de la méme période ont été respecti-
vement de 28,2 + 0,6 °C et de 56,4 = 9 %(PDCG, 2003).
La région est soumise & deux types de vents : 1'alizé ma-
ritime qui souffle d'avril & octobre et le harmattan qui
souffle de novembre & mars (PDCG, 2003).

2.2. Collecte de données

L’étude a été conduite de juillet & novembre 2016.
L'unité d'échantillonnage est un élevage de petits rumi-
nants. Pour constituer 1'échantillon, nous avions d'abord
procédé & une catégorisation des élevages de ruminants.
A cet effet, deux (02) critéres de classification ont été
utilisés : un élevage disposant de tétes de petits rumi-
nants caprins et ovins et utilisant des résidus de récolte
dans I’alimentation des animaux. Un échantillon de 110
éleveurs possédant au total 2834 tétes de bovins, 1698
tétes d’ovins et 1607 tétes de caprins soit 3305 tétes de
petits ruminants a été enquété & 1’aide d’un question-
naire semi-structuré (Tableau 1). Les questions ont
porté sur ’éleveur (localisation, ethnie, sexe, superfi-
cies emblavées, main d’ceuvre utilisée, intégration agri-
culture-€levage et utilisation des superficies non-culti-
vées) ; les animaux (effectifs de bovins, ovins, caprins,
races et origine) et les pratiques d’élevage (mode d’éle-
vage, de gestion des résidus de récolte et de reproduc-
tion, suivi sanitaire, disponibilité alimentaire et résultat
d’élevage).

Tableau 1 : Répartition des éleveurs enquétés et effectifs des
animaux par atrondissement & Gogounou, Nord Bénin

Arrondissement Nombre Effectif Effectif Effectif
d’enquétés  caprins  ovins  bovins
Bagou 12 202 261 521
Gogounou 37 669 629 1016
Sori 21 131 128 153
Wara 16 210 259 317
Zougou-pantrossi 24 395 421 827
Total 110 1607 1698 2834

Le Tableau 2 résume les 18 variables contenues dans
le questionnaire. Pour estimer la disponibilité des rési-
dus en termes de quantité agricole dans les élevages,
des placettes ont ¢té installées dans les champs de cul-
ture aprés récolte en octobre. Vingt de ces élevages ont
été retenus pour I’évaluation des gains moyens quoti-
diens des petits ruminants.

2.3. Traitement des données

L’analyse des données d’enquéte a été réalisée a
I’aide du logiciel R version 3.2.3. Une Analyse Facto-
rielle des Correspondances Multiples (AFCM) a permis
d’obtenir une représentation des élevages sous forme de
projection sur des plans définis par les premiers axes
factoriels (Escofier, 1990). Puis, une Classification As-
cendante Hiérarchique (CAH) a permis de regrouper les
exploitations suivant leur proximité les unes par rapport
aux autres. L’ensemble des individus étant représenté
sous forme d’arbre (dendrogramme), les différents
types correspondant aux principales branches de I’arbre
peuvent étre constitués (Bourzat, 1986). Ensuite, les
données sur les modes de gestion des résidus ont été
exportées dans Excel pour réaliser des graphiques. Les
gains moyens quotidiens (GMQ, g/j) des animaux ont
ét¢ calculés par la différence entre le poids moyen final
et le poids moyen initial divisée par la durée de I’expé-
rimentation (30 jours). Les paramétres démographiques
et de croissance des troupeaux ont été soumis & l'ana-
lyse de la variance & un critére de classification (Type
d'élevage) aprés vérification de la distribution du rési-
duel. Dépendamment de la situation, la comparaison
des moyennes a été effectuée avec le test non-paramé-
trique de Kruskal-Wallis ou ANOVA (test de Tukey).
Les résultats sont présentés sous formes de moyennes +
écarts types.

3. Résultats

3.1. Typologie et caractérisation des élevages
traditionnels de petits ruminants & Gogounou

Les fréquences d’observation des 18 variables utili-
sées pour caractériser les élevages traditionnels de pe-
tits ruminants 38 Gogounou sont représentées dans le Ta-
bleau 2. La majorité des éleveurs enquétés sont des
hommes (96,36%) dont 1’dge est compris entre 35 et 55
ans (62,73%). Ils intégrent 1’agriculture a 1’élevage et
emblavent des superficies autour de 10 ha (50,91%)
avec majoritairement une main d’ceuvre familiale
(83,64%). Ils élévent aussi bien les petits ruminants que
les bovins. Quel que soit ’espéce de petits ruminants,
la race Djallonké (100% caprins et 69,09% ovins) est
dominante.

L’¢étude des corrélations entre les diverses variables
considérées a permis de retenir pour I’ Analyse Facto-
rielle des Correspondantes Multiples (AFCM) un en-
semble de 15 variables actives donnant 39 modalités.
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Trois types distincts d’élevage ont été identifiés & sa-
voir : extensif sédentaire, agro-pastoral rural et agro-
pastoral péri-forestier (Tableau 4).

o Groupe 1 : Elevage extensif sédentaire

Il est constitué de 52 élevages, soit 47,27% du total
des élevages enquétés. Les éleveurs de ce groupe sont
presque exclusivement des hommes, de groupe socio-
culturel Bariba (98,08%) et utilisant relativement plus
de main d’ceuvre salariée que ceux des deux autres
groupes. Ils possédaient les plus petits effectifs (p<0,05)
de bovins (12,7+£19,33 tétes), de caprins (8,3+7,32 tétes)
et d’ovins (10,3+£11,01 tétes) et cultivaient des superfi-
cies de terre plus ¢levées que les autres groupes
(13,3£9,91 ha, p>0,05). La majorité des troupeaux
ovins (75% des élevages) de ce groupe était nourrie de
paturages et de quelques compléments et ceux des ca-
prins élevés presque exclusivement (92,31% des trou-
peaux) en divagation en toute période de 1’année. Les
éleveurs de ce groupe (38,5%) pratiquaient une intégra-
tion moyenne avec usage partiel du fumier (14,7%) du
fait qu’ils faisaient trés peu le parcage (9,61%). Les ré-
sidus de récolte servaient pour I’alimentation animale
et les bovins étaient utilisés pour la traction animale
(100%) dans les champs. Aussi, 51,9% d’¢éleveurs pra-
tiquaient une faible intégration combinant uniquement
I’'usage des résidus et la traction animale. Contraire-
ment aux éleveurs des deux autres groupes, la quasi-
totalité (98,08%) des éleveurs de ce groupe avait cons-
titué leurs troupeaux de départ par achat d’animaux et
le suivi sanitaire est trés irrégulier (Tableau 4).

Groupe 2 : Elevage agropastoral de type rural

Il est constitué de 34 élevages, soit 30,91% du total
des élevages enquétés dont 76,47% de ceux de Gogou-
nou. Les éleveurs, exclusivement des hommes, étaient
en majorité des peulhs (94,12%) et cultivaient des su-
perficies de terre moins élevées que les autres groupes
(10,4+6,65 ha). Plus de la moitié des élevages de ce
groupe détenaient les plus grands troupeaux d’ovins et
de caprins avec des effectifs moyens de 21,9+16,88 et
22,9+14,52 tétes respectivement. Les ovins de ce
groupe vivaient exclusivement des péiturages et de
quelques compléments tandis que les caprins étaient
tous en divagation en période séche et attachés en pé-
riode humide a des piquets ou dans des jachéres. Con-
trairement aux élevages extensifs sédentaires, tous les
troupeaux ont été constitués avec des animaux acquis
par héritage. Les éleveurs de ce groupe entretiennent
tous des relations de complémentarité entre 1’agricul-
ture et I’élevage ou 85,29% pratiquent une intégration
moyenne avec parcage des animaux dans les champs et
seulement 11,76% s’investissent dans une intégration
totale (Tableau 4). Les aliments sont en majorité insuf-
fisants en période séche au niveau des élevages
(70,59%) expliquant les départs pour la transhumance.

e Groupe 3 : Elevage agropastoral de type péri-
forestier

Il est constitué de 24 élevages représentant 21,81%
des éleveurs enquétés et rassemble uniquement des éle-
vages de Zougou-Pantrossi. Les éleveurs de ce groupe
sont uniquement des hommes 4gés de 52,6+12,98 ans,
de groupe ethnique peulh et emblavant des superficies
plus grandes que ceux du groupe 2 (12,1+£10,91 ha). La
main d’ceuvre familiale y est exclusivement utilisée. La
taille moyenne des troupeaux bovins était de
34,5+18,92 tétes avec des effectifs moyens de caprins
et ovins, respectivement de 16,5+6,32 et 17,5+10,79
tétes. Les ovins de ce groupe vivaient exclusivement de
paturages et de quelques compléments tandis que les
caprins étaient tous en divagation en période s¢che mais
attachés en période humide au piquet ou dans des ja-
chéres. La nutrition animale & base des résidus de ré-
colte, la traction animale, 1’apport du fumier dans les
champs et le parcage des animaux en saison séche sont
de véritables complémentarités agriculture-élevage ex-
ploitées par tous les éleveurs de ce groupe (100%). La
plupart des troupeaux étaient hérités (87,5%) contre
12,5% constitués avec des animaux acquis par achat.
Les petits ruminants élevés étaient exclusivement de
race Djallonké (Tableau 4).

3.2. Production et utilisation des principaux ré-
sidus de récolte dans les différents types d’éle-
vage

3.2.1. Production et stockage des résidus de récolte

La figure 2 présente la production moyenne en rési-
dus de récolte des principales cultures par type d’éle-
vage. En raison de la prédominance de la production de
mais et sorgho, les pailles de mais et du sorgho étaient
les résidus de récolte les plus abondants dans tous les
types d’élevage, avec une moyenne de 15,2 tonnes de
pailles constitués des tiges et quelques feuilles souvent
seéches consommeées par les animaux péturant sur les
champs de culture.

0

100 MPaille riz
8
8 80 SPaille
§ mais/sorgho
E 60 DFane
] arachide/niébé
@ \L
S a0 m Fane soja
]
g 20
€
&
e
(9

rural

sédentaire

péri-forestier
Groupes d'élevage
Figure 2 : Production en résidus de récolte par type d’éle-

vage de petits ruminants de Gogounou et par culture durant
la période de juillet & novembre 2016.
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Tableau 4 : Proportions (%) des différentes modalités décrivant les éleveurs enquétés selon les groupes typologiques

Variables Modalités Extensif séden- Agro-pastoral Agro-pastoral P-value
taire rural péri-forestier
(n=52) (n=34) (n=24)
Arr Gogounou 21,15 76,47 00 0,00
Wara 25,00 08,82 00
Bagou 13,46 14,71 00
Sori 40,38 00 00
Zougou-pantrossi 00 00 100
Eth Bariba 98,08 5,88 00 0,00
Peulh 01,92 94,12 100
Age Age< 35ans 15,38 14,71 4,17 0,24
35<Age<55 ans 65,38 58,82 62,50
Age>55 ans 19,23 26,47 33,33
Sup Superficiec emblavée (ha) 13,3+ 9,91 10,4+6,65 12,1+10,91 0,69
Int* Intégration totale 01,92 11,76 100 0,00
Intégration moyenne+Parcage 07,69 85,29 00
Intégration faible 51,92 00 00
Intégration moyenne+Fumier 38,46 02,94 00
Mao Familiale 76,92 82,35 100 0,04
Familiale+salariale 23,08 17,65 00
Bov Bovins<20 98,08 5,88 4,17 0,00
20<Bovins<40 01,92 61,76 54,17
Bovins>40 00 32,35 41,67
Ovi Ovins<10 76,92 00 16,67 0,00
10<Ovins<20 23,08 41,18 54,17
Ovins>20 00 58,82 29,17
Cap Caprins<10 84,62 00 8,33 0,00
10<Caprins<20 15,38 52,94 62,50
Caprins>20 00 47,06 29,17
Moedovi Péturage+compléments 25,00 100 100 0,00
Péturagetdivagation 75,00 00 00
Mod cap Divagation 92,31 00 00 0,00
Attachetdivagation 07,69 100 100
Ori Achat 98,08 00 12,50 0,00
Héritage 01,92 100 87,50
Racovi Djallonké 71,15 44,12 100 0,00
Meétis 11,54 35,29 00
Sahélienne 17,31 20,59 00
Disp Disponible 57,69 29,41 00 0,00
Non disponible 4231 70,59 100
Sat Satisfaisant 92,31 100 100 0,10
Insatisfaisant 07,69 00 00
Suiv Régulier 09,62 88,24 100 0,00
Parfois 90,38 11,76 00
Aucun 00 00 00

*Intégration totale =utilisation de fumier+résidus de récolte+traction+parcage ; Intégration moyenne avec parcage=utilisation de résidus+traction+par-
cage ; Intégration moyenne avec fumier= utilisation de résidus+traction+fumier ; Faible intégration=utilisation de résidus+traction uniquement.
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Tableau 6 : G Gain moyen quotidien des caprins et ovins
(GMQ en gfj) par groupe d'clevage

Groupe Extensif Agropastoral ~ Agropastoral  Proba-
sédentaire rural péri-forestier _ bilité P
Mode
decon-  Divagation Péturage Péturage
duite
Caprins
Poids
initial  12,38+1,38  10,9+1,39 11,48+1,44
(lfii)ﬁ
Poi -
nal (kg) 13,64+1,35 12,39+1,56 13,02+1,47 0,004
OMQ  453121,080  53,5144,16*  54,7345,17°
()]
Ovins
Poids
initial 10,54+2,37 11,93+1,26 09,68+0,87
Poids fi-
nal 11,8842,38  13,45+1,17 11,22+0,89 0,022
i’gﬁ? 48,14£033°  5436+4,79°  55,0543,10°

Les valeurs moyennes avec différentes lettres sur une méme ligne différent
significativement entre les différents groupes d’€levage au seuil de 5% (test
de Tukey).

4. Discussion

4.1. Typologie des élevages traditionnels de pe-
tits ruminants 4 Gogounou, Nord Bénin

L’inégalité de la répartition géographique des éle-
vages dans la commune de Gogounou peut s’expliquer
par les atouts géographiques dont disposent certains ar-
rondissements. En effet, ’arrondissement de Bagou est
couvert & plus de 60 % par la forét de I’ Alibori supé-
rieur, utilisée comme aire de paturage par les éleveurs.

L’arrondissement de Zougou-Pantrossi, en plus
d’étre faiblement habité, jouit de la proximité de la forét
des trois Riviéres d’ou la prédominance des éleveurs-
agriculteurs péri-forestiers. Les autres arrondissements
de la commune, situés le long de 1’axe principal la tra-
versant, sont fortement peuplés et ne sont pas prédispo-
sés a I’élevage de grands troupeaux (Alkoiret et al.,
2009). L élevage, activité principale des tribus peulhes
(Destrait, 2006), est devenu au fil des années 1’apanage
de nombreux baribas des zones urbaine et péri-urbaine
autrefois considérés comme agriculteurs. Ceux-ci con-
sidérent 1’¢levage des petits ruminants comme une
source secondaire de revenu en saison séche et profitent
des résidus de récolte trés souvent laissés dans les
champs pour entretenir leurs animaux (groupe 1). Ces
éleveurs du groupe socio-culturel bariba élévent
quelques tétes de caprins ou ovins laissés & leur propre
survie aux alentours des cases. Les groupes 2 et 3 sont
constitués en majorité d’éleveurs peulhs qui disposent
de grands effectifs d’animaux et qui vivaient aupara-

vant du pastoralisme. Mais face & la rareté des res-
sources fourragéres due aux changements climatiques,
ceux-ci se sont installés dans les régions périphériques
afin d’exploiter les ressources naturelles du milieu et
ont développé des stratégies d’adaptation a travers la
production agricole. Ils ont ensuite développé une asso-
ciation des deux activités a travers 1’usage des résidus
de récolte pour la nutrition animale, la traction animale
pour les activités agricoles et le parcage et I’utilisation
de la fumure organique afin de maintenir la fertilité des
terres (Tableau 4).

Laprésence des structures d’accompagnement d’éle-
veurs favorise 1’adoption des soins vétérinaires par les
éleveurs qui accordent une attention particuliére a la
santé de leurs animaux. L’absence d’enclos, d’un plan
de prophylaxie et des batiments d’élevage dans les trois
groupes entrainent la vulnérabilit¢ des animaux surtout
en période humide et sont la cause de fortes mortalités
surtout des jeunes animaux. Les trois types d’¢élevages
identifi€s ici sont similaires & ceux mentionnés par Mis-
sohou et al. (2016) dans sa synthése sur les élevages
caprins en Afrique de 1’Ouest ou I’¢levage joue un réle
de subsistance et de sécurisation des systémes agraires.
Aussi, Jemaa et al. (2013) ont trouvé trois types d’éle-
vage ovin dans le gouvernorat de Siliana en Tuni-
sie (élevage intégré a I’arboriculture, 1’¢levage mixte
associé aux bovins et 1’¢levage naisseur). Mais cette
différence serait relative aux variables considérées dans
la typologie et au niveau d’intensification de cette acti-
vité dans cette zone.

4.2, Modes de gestion des résidus de récolte
dans les élevages identifiés

L’indisponibilité alimentaire en saison s¢che et la
présence d’animaux transhumants en période post-ré-
colte constituent un véritable probléme pour les éle-
vages en particulier les tribus peulhes qui disposent de
grands effectifs d’animaux. Ainsi, pour pallier a ce dé-
ficit surtout chez les petits ruminants, les vaches lai-
ticres et les veaux qui ne vont pas en transhumance, un
stockage important de résidus de récolte est fait. Parti-
culiérement, les pailles de riz et les fanes de l¢gumi-
neuses (arachide et ni¢bé) sont stockées en grande
quantité voire la totalit¢ produite des champs par les
élevages enquétés dans les hangars et traitées avec du
sel pour étre servies en profonde période séche, en rai-
son de leurs qualités et de leurs digestibilités. Par contre,
les pailles de mais ou de sorgho et les fanes de soja sont
pour la plupart paturées par les animaux aprés récolte.
Ce résultat corrobore les travaux de Djenontin et al.
(2003) qui ont trouvé que les résidus de récolte utilisés
pour I’alimentation des ruminants domestiques dans les
départements de 1’ Alibori et du Borgou sont les pailles
de céréales (mais, sorgho, mil et riz) et les fanes des
légumineuses vivriéres (ni€bé et arachide). Lawal et al.
(2017) ont également rapporté 1’ utilisation et la gestion
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des résidus de récolte dans I’alimentation des animaux
dans les zones urbaine et péri-urbaine de Niamey au Ni-
ger en période séche. Cette pratique est fréquente chez
les baribas des milieux urbain ou péri-urbain qui ne
transhument pas en période de déficit. Les études de
Djenontin et al. (2004) au Bénin rapportent que les ré-
sidus de récolte représentent avec les aliments des ja-
chéres et ’exploitation des arbres fourragers des ré-
serves forestiéres, la principale source d’alimentation
des ruminants pendant la grande partie de la période
séche. IIs sont complémentés par les sous-produits agri-
coles, les ligneux fourragers et le sel de cuisine dans
tous les élevages. Plusieurs autres auteurs ont trouvé
aussi de fortes contributions des résidus de récoltes en
période séche. Les travaux de Delgado et al. (1998) ont
montré que les résidus de récolte couvrent jusqu'au
quatre cinqui¢me de 1’alimentation pendant les pé-
riodes critiques dans certaines régions d’Afrique. Les
fanes de 1égumineuses sont trés utilisées dans ces €le-
vages en raison a leurs valeurs alimentaires supérieures
aux pailles mais la proportion des terres consacrée  ces
cultures influence le disponible fourrager pendant la
saison séche. Une étude sur les systémes de production
au Nord du Bénin montre que 30 & 40 % des terres sous
cultures dans les exploitations agricoles sont allouées
aux céréales et moins de 12 % aux 1égumineuses vi-
vriéres (Amidou et al., 1998). Tous les élevages proce-
dent & un stockage des résidus dans les hangars et
quelques-uns en plus sur les troncs d’arbres. Lawal et
al. (2017) ont également trouvé les mémes procédés de
stockage dans les zones urbaine et péri-urbaine de Nia-
mey avec une part importante du stockage dans les han-
gars. Ces résultats corroborent ceux de Kassoumna
(2009) et Ali et al. (2003) qui ont rapporté que le stock-
age du fourrage est fait sur abris congus avec des toi-
tures en paille sur fourches ou sur hangars en chaume.
L’utilisation des fanes de ni€bé et d’arachide et de
paille de riz est plus importante pendant la saison séche
chaude au cours de laquelle les paturages se raréfient et
la végétation disparait méme dans les bas-fonds. Con-
trairement aux pailles de mais ou sorgho, ces résidus
gardent également leur valeur alimentaire. Les fanes de
soja et les pailles sont en général disponibles en début
de saison s¢che ot la plupart des éleveurs font paturer
les champs par les animaux, période pendant laquelle
les éleveurs profitent pour constituer leur stock d’ali-
ment (Djenontin et al., 2004; Gouro et al., 2014). Les
proportions non-stockées de ces résidus sont laissées
dans les champs et paturées par les animaux transhu-
mants qui les valorisent. Les résidus non-consom-
mables sont ensuite restitués au sol pendant les pro-
chains labours afin de fertiliser les terres. Mais, la ja-
chére, la fertilisation organique et minérale et la rota-
tion des cultures constituent les types de pratiques en
cours quelle que soit la zone. Le paillage des champs
avec les résidus de récolte surtout les pailles de sorgho

et de mafs, suivi ou non du parcage rotatif direct et I’ap-
port de fumure, contribue au maintien de la fertilité des
sols. La compensation des résidus stockés pour la nu-
trition animale par rapport au fumier et parcage des ani-
maux est trés faible au niveau des élevages sédentaires
extensifs ; ce qui entraine la pauvreté des sols et néces-
site un apport organique et minéral pour soutenir toute
production. Contrairement aux élevages agropastoral
péri-forestier et rural, le stockage des résidus pour 1’ali-
mentation animale est moins prononcé que dans les éle-
vages sédentaires extensifs et la fertilisation organique
est tres élevée ce qui améliore la fertilité des sols et la
durabilité du systéme de production.

4.3. Productivité des élevages de petits rumi-
nants 4 Gogounou

La composition des troupeaux de caprins des trois
groupes est en moyenne de 37,19% de jeunes, 18,55%
de boucs et 43,56% de chévres. Ce résultat est contraire
a celui obtenu par Djalal et al. (2006) au Tchad qui
avaient reporté 68,7% de femelles et 23,8% de mailes
dans les troupeaux étudiés. Ces différences peuvent
s’expliquer par la zone d’étude, o une quasi-absence
d’activité d’embouche caprine a été rapportée couplée
avec une forte commercialisation des méles et la con-
servation des femelles pour la reproduction. Ces diffé-
rences existent aussi dans la population ovine. Cette do-
minance des méles dans le type sédentaire s’explique
par une absence des activités d’embouche dans les
zones urbaine et péri-urbaine. Par contre, la dominance
des femelles dans le type agropastoral péri-forestier est
liée 4 une importante commercialisation des méles et
une conservation de quelques-uns pour la reproduction.
La dominance des jeunes dans le type agropastoral rural
pourrait s’expliquer par le fait que beaucoup de repro-
ducteurs sont en fin de carriére et doivent étre commer-
cialisés et remplacés par les jeunes animaux, d’ou 1a né-
cessité de garder les jeunes animaux. Ces résultats sont
différents de ceux trouvés par Djalal et al. (2006), sur
les ovins Mossi au Tchad. Quel que soit 1’espéce, les
différences des gains moyens quotidiens obtenus ont
été significatives (p<0,05) entre les groupes. Les sys-
témes agropastoraux ont obtenu des GMQ supérieurs
aux ¢élevages extensifs sédentaires. Le mode d’alimen-
tation au niveau de chaque syst¢me d’¢levage explique
cette différence entre les groupes suivant les espéces.
Ces résultats moyens trouvés corroborent ceux obtenus
par Gbangboché et al. (2005) au Bénin qui ont rapporté
des GMQ inférieurs & 50g au-deld de 60 jours de nais-
sance dans les élevages extensifs. Le GMQ supérieur &
50g obtenu dans les autres élevages s’explique par le
mode d’alimentation des animaux caractérisé par la
conduite aux paturages dans les champs ne dépensant
ainsi pas assez d’énergie pour trouver des aliments con-
sommables contrairement aux animaux en divagation
dans les élevages extensifs sédentaires. Toutefois, ces
résultats sont inférieurs & ceux obtenus dans d’autres
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systémes d’élevage sur les races Oudah au Tchad par
Ly et al. (1998). Ceci pourrait étre dii & 1’insuffisance
des résidus & accroitre la productivité des animaux.
Malgr¢ cela, la contribution des résidus pourrait s’ac-
croitre s’ils sont complémentés par d’autres aliments et
sont disponibles toute 1’année. Les performances des
ovins obtenues dans les ¢levages agropastoraux (rural
et péri-forestier) sont comparables a celles déterminées
pour le mouton Djallonké en embouche herbagére &
Kolokopé au Togo complémenté avec un mélange de
graines de coton plus le son cubé avec un GMQ de
55,9+28,5g/j (Pitala et al., 2012). De plus, ces GMQ
sont comparables & ceux des ovins Djallonké ayant recu
des compléments de blocs multi-nutritionnels dans la
commune de Gogounou au Bénin ou une moyenne de
58g/j est obtenue (Montcho et al., 2016). Ils sont égale-
ment comparables aux GMQ de 53g/j obtenus dans les
élevages intensifs ovins-caprins de Niamey pendant la
saison des pluies ol les animaux sont nourris aux four-
rages verts et résidus de récolte plus quelques complé-
ments de son de mil, de sorgho, de riz, de mais, de blé
et des tourteaux de coton (Diogo et al., 2010). Ceci dé-
note de ’importance des résidus dans 1’alimentation
des petits ruminants et la production animale en
Afrique de ’Ouest. 1l est donc nécessaire d’augmenter
la production des cultures et de mobiliser une partie des
résidus pour les périodes de soudure. Pour mieux valo-
riser les résidus de récolte, on peut les coupler avec les
légumineuses arbustives ou fourragéres surtout qu’elles
sont disponibles en toute période de I’année et amélio-
rent également la fertilité des sols en production.

5. CONCLUSION

Cette étude nous a permis dans un premier temps
d’élaborer une typologie des élevages traditionnels de
petits ruminants & Gogounou et d’évaluer les modes de
gestion des résidus de récolte au sein des groupes iden-
tifiés. Il nous a aussi permis de faire une évaluation de
quelques paramétres zootechniques au niveau des
groupes d’¢levages identifiés et d’analyser ’influence
des résidus de récolte dans la nutrition des animaux.
Ainsi, trois groupes d’élevages sont mis en évidence.
IIs différent significativement par les races des ovins,
Peffectif du cheptel bovin, ovin et caprin, le type de
main d’ceuvre utilisée, la disponibilité en résidus de ré-
colte, les formes d’association agriculture-élevage, le
suivi sanitaire, 1’origine des animaux, la localisation
des éleveurs et le groupe ethnique des éleveurs. A partir
des différents groupes identifiés, nous avons mis en évi-
dence les modes de gestion des résidus de récolte & Go-
gounou. Les résultats ont montré que, les pailles du riz
et les fanes de légumineuses sont de véritables res-
sources alimentaires disponibles durant la saison s¢che.
Complémentées par des ligneux fourragers, d’autres
sous-produits agricoles et du sel de cuisine, ils permet-
tent d’éviter les pertes de poids vif durant la période de

soudure. Les effets de ces résidus de récolte ont été si-
gnificatifs par rapport aux groupes d’¢levage étudiés et
révélent la contribution substantielle des résidus dans la
production des petits ruminants en saison séche. Une
bonne politique de sensibilisation des agro-éleveurs et
une meilleure politique de gestion des résidus sont in-
dispensables pour une meilleure durabilité et la rési-
lience de ces systémes de production.
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s’¢étend sur 33 000 hectares dont 5 000 sont exploités.
Le climat est de type tropical avec une alternance de
saison pluvieuse (juin a septembre) et de saison séche
(décembre & mars). Le passage d’une saison & 1’autre
est marqué par une période de transition (avril & mai et
octobre & novembre). Les moyennes annuelles des pré-
cipitations varient entre 857,9 et 1400,1 MM. Les tem-
pératures moyennes (25,3 et 30,5 °C) varient trés peu
au cours de ’année, élevées en mars et en avril, basses
en décembre et en janvier (Djohy ef al., 2015).

2.2. Choix des animaux

Le matériel animal utilis¢ pour la collecte des
spermes était constitué de taureaux reproducteurs de
races Azawak, Borgou et Girolando 3 raison de six tau-
reaux par race. Le poids des animaux varie entre 260 et
605 kg et I’dge varie entre 36 et 60 mois. Aucun de ces
animaux n'a fait auparavant objet de récolte de sperme.
Ces taureaux expérimentaux ont été choisis dans des
troupeaux constitués de bovins de race pure sur la ferme
d’élevage de I’Okpara. La conformité phénotypique des
individus aux standards de la race, l'intégrité physique
des organes génitaux externes, des membres et des
aplombs ont été les principaux critéres de choix des ani-
maux. Les taureaux caractérisés phénotypiquement ont
été soumis aux examens des organes génitaux. L'exa-
men de 'appareil génital méle a consisté & palper les
testicules, le scrotum et les épididymes, afin de détecter
la présence de kystes. Ensuite, il a ét€ procédé & un con-
trdle de la température des testicules et des mensura-
tions testiculaires. Les mensurations ont porté sur la
longueur et la largeur des testicules (gauche et droit) et
sur la circonférence scrotale & l'aide d'un métre ruban.
Apres la palpation du contenu scrotal, les testicules ont
été positionnés fermement au fond des bourses testicu-
laires & l'aide d'une main appliquée au niveau des cor-
dons testiculaires sans que I'un ou l'autre doigt ne se
place entre les testicules conformément aux techniques
décrites par Thibier et Colchen-Bourlaurd (1972). La
pression exercée ne doit pas étre excessive, afin d'éviter
un écartement anormal des testicules. Le métre ruban
est alors placé autour du plus grand diameétre des testi-
cules et serré de maniére telle qu'il assure un simple
contact avec le scrotum. De la méme maniére, 'opéra-
teur fait descendre complétement les testicules dans les
bourses a l'aide d'une main et de I'autre main, il reléve
la longueur et la largeur de chaque testicule. La tempé-
rature testiculaire a ¢té mesurée & l'aide d'un thermo-
métre électronique. Le thermomeétre a été placé en ligne
médiane séparant les deux testicules. Des vaches pré-
sentant les chaleurs ont été utilisées comme boute-en-
train au cours de la préparation sexuelle des taureaux et
lors des séances de collecte du sperme.

2.3. Alimentation

L'alimentation des animaux a été essentiellement ba-
sée sur les graminées qu’ils broutent dans les paturages

naturels de la station. Durant la saison pluvieuse (aofit
4 mi-novembre), le fourrage est trés abondant et de
bonne qualité dans la station. Pendant la saison séche (2
partir de mi-novembre), en plus du piturage, un com-
plément de tourteau est distribué. En dehors du temps
passé au paturage, les animaux par race sont maintenus
libres dans des enclos. Ils n’ont regu aucune complé-
mentation alimentaire, autre que les minéraux apportés
par les pierres & lécher (phosphate bi-calcique, chlorure
de sodium et de potassium, carbonate de zinc, sulfate
de cuivre, soufre) et également un apport en vitamine
A, D3, et E par mois durant la période de 1’étude.

2.4. Suivi sanitaire et zootechnique

Les animaux de races Azawak, Borgou et Girolando
choisis pour 1’étude, ont été vaccinés contre la périp-
neumonie contagieuse bovine (PPCB), la pasteurellose
et traités contre la trypanosomose. Des tests de dépis-
tage de la brucellose et de la tuberculose bovine ont été
effectués. Les taureaux ont ¢été réguli¢rement vermifu-
gés et traités contre les parasites externes. Aucun trai-
tement spécial n’a été fait aux bovins de race exotique.
L'évolution pondérale des animaux a été réguli¢rement
suivie. Tous les animaux ont ét¢ identifiés avec des
boucles auriculaires numérotées.

2.5. Technique de collecte du sperme

La technique de collecte a consisté & mettre trés tot
le matin (7h) tous les taureaux sélectionnés dans des
box individuels de 16 m?, munis d'abreuvoir et de man-
geoire. La collecte du sperme a été faite deux fois par
semaine et ceci pendant trois mois. Un suivi sanitaire
rapide des taureaux a été fait suivi du nettoyage de 1’ex-
trémité des appareils génitaux. Les animaux, de fagon
individuelle, subissaient un exercice dans la cour du
CNIAB pendant 15 & 30 minutes dans le but de les ame-
ner & s’habituer au collecteur. Une fois cet exercice ter-
miné, le taureau est introduit dans la salle de collecte ot
est disposé le boute-en-train. Au cas ol un taureau ne
réagit pas dans les 5 mn aprés son entrée dans la salle
de monte, il est soumis & un autre exercice qui consiste
a I’inciter & faire des tours dans la salle puis a le présen-
ter de nouveau au boute-en-train. Si aucune réaction
n’est obtenue apreés ces tours, on le fait sortir de la salle
et ramené 30 mn aprés. Au cas ou il réagit et monte sur
le boute-en-train, le collecteur lui fait dévier sa verge et
lui présente le vagin artificiel déja préparé puis le tau-
reau enfonce sa verge et y dépose le sperme. Toutes ces
opérations se sont déroulées dans le calme, la patience
et avec une habileté exceptionnelle sans porter de coups
a I’animal.

2.6. Examens macroscopiques et microsco-
piques du sperme

L'examen macroscopique du sperme a porté sur le
volume et 1a couleur de I'éjaculat. Ces deux paramétres
ont ét¢ rapidement appréciés sur l'aire de collecte. Les
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données récoltées ont été enregistrées sur des fiches in-
dividuelles de suivi. Quant aux examens microsco-
piques, ils ont été faits au moyen d’un microscope tri-
loculaire & contraste de phase couplé de plaque chauf-
fante. Seuls les éjaculats répondant aux normes décrites
dans le tableau 1 ont été retenus pour le conditionne-
ment.

Tableau 1: Seuil d’acceptabilité des éjaculats au CNIAB

Caractéres Seuil d’acceptation
Bactériclogique < 500 UFC / dose (500 — 5000 UFC/ dose)
Biologique Couleur Blanc crémeux,
Blanc jaunitre,
Blanc laiteux et
Blanchétre
Volume de I’éjaculat 2 ml au moins
Mobilité massale >3
Mobilité individuelle >3 oud 60%
Anomalies <20%
Concentration en spz 0,5 milliard par ml
de I’éjaculat
Concentration en spz ~ Au moins 20 mil-
de la dose d’'TA lions

Source : Kabera, 2008

2.7. Phase de dilution du sperme

Aprés la collecte initiale, I’éjaculat est conservé dans
un bain-marie & +37° C, une pré-dilution de 1’éjaculat
(tamponnage) a été faite. L’éjaculat a ét¢ tamponné dé-
licatement au bain-marie a raison d’un volume de se-
mence pour un volume de milieu (1:1) directement dans
le tube de récolte. La dilution des &jaculats a été faite
en deux phases successives avec deux types de dilueurs
I et II de composition suivante (Laminou, 1999): di-
lueur (I) : 3 % de glycérol (faiblement toxique pour les
spermatozoides & 30°C) et & réfrigérer de fagon pro-
gressive & 5°C et le dilueur (II) : 11 % de glycérol (ou
14 % si la premiére dilution n'en contient pas). Le gly-
cérol se trouve alors & un volume de 7 %. Le taux final
de glycérol ajouté a la solution est fixé, pour éviter des
problémes de toxicité & 7%. Les dilueurs ont ét¢ incor-
porés pour éviter les chocs osmotiques et homogénéisés
par un mouvement lent. La semence a été incubée 4 +37°
C pendant 10 minutes environ. Pour la dilution finale
de la semence, le volume de dilueur nécessaire a été
calculé et ajusté. La dilution obtenue et versée dans un
autre tube, a été replacée dans le bain-marie & +37° C.
Pour la semence fraiche, aprés dilution de I’éjaculat et
son séjour pendant 10 minutes dans le bain-marie, le
flacon de semence diluée a été placé dans un récipient
maintenu dans une vitrine 4 4°C. Le flacon de semence
diluée a été gardé pendant 3-5 heures avant son condi-
tionnement. Le conditionnement de la semence fraiche
a ¢té réalisé & 1’aide d’une machine a remplissage et
sertissage automatique des paillettes installées dans la
vitrine réfrigérée. Elles ont été ensuite disposées sur
une rampe pour la congélation dans de 1’azote liquide &

-196° C. Le lendemain de cette opération, une évalua-
tion de la semence a été faite en sélectionnant quelques
paillettes décongelées a 37° C.

2.8. Caractéristiques des semences fraiches et
congelées

Afin de déterminer les caractéristiques des semences
fraiches et congelées des différents taureaux, quelques
gouttes des différentes semences ont été prélevées et
soumises a une observation microscopique. La concen-
tration en spermatozoides qui traduit le nombre de sper-
matozoides en millions par millilitre de semence a été
calculée avec un compteur électronique. Le pourcen-
tage de spermatozoides motiles dans la semence c'est-
a-dire vivants et faisant des mouvements ; le pourcen-
tage de spermatozoides progressant qui traduit I’apti-
tude de la semence & féconder. La progressivité montre
I’aptitude des spermatozoides & se déplacer le plus ra-
pidement possible et de maniére rectiligne et le pour-
centage de spermatozoides ayant une morphologie nor-
male et ceux des différentes anomalies majeures ren-
contrées. La morphologie est appréci¢e sur des frottis
de sperme colorés (encre de Chine, Giemsa, Eosine-
aniline ou bleu de bromophénol). Pour étre admissible,
le sperme doit contenir moins de 25% de spermato-
zoides anormaux et plus de 60 % de spermatozoides vi-
vants.

2.9. Analyses statistiques

Le logiciel statistique Minitab 17 a été utilisé pour
I'analyse de variance & un facteur. Les résultats ont été
exprimés en moyenne + écart-type et les différences
entre les moyennes sont considérées comme significa-
tives au seuil de 5%. Les comparaisons deux & deux des
données en fonction des races ont été faites a 1’aide du
test t de Fisher.

3. Résultats

3.1. Examens externes des organes génitaux des
animaux

Pour ces examens, aucune anomalie ni kyste n'a été
observé au niveau des organes génitaux (testicules, épi-
didymes, scrotum) des taureaux soumis & la palpation.
Leur absence est indispensable pour le choix des ani-
maux de récolte. Les dimensions des différents para-
meétres testiculaires des trois races étudiées sont consi-
gnées dans le tableau 2. Il n'y a pas de différence signi-
ficative (P>0,05) entre 1a longueur du testicule droit des
races bovines d’une part et celle du testicule gauche
d’autre part. Il en est de méme pour la largeur du testi-
cule droit et du testicule gauche. En ce qui concerne la
circonférence scrotale, les mesures ont révélé des diffé-
rences significatives (P<0,05) entre les trois races étu-
dides.
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Tableau 2; Mensurations testiculaires chez les différentes
races bovines

Race Mensuration (cm)
LTG LTD LT.G LT.D C.S

Borgou 15+ 16 + 7 7 29.75 =
2,832 0,0* 3,18

Azawak 15+ 15,5 + 6,5¢ 6,5¢ 27,5+
1,41 071° 2,12t

Girolando 17+ 19+ 7° 7® 36,5+
0,0°® 1,412 2,122

a, b : les moyennes affectées de la méme lettre et appartenant 3 la méme
colonne ne d)i'fférent pas significativement au seuil é’e 5% ; L.T.G= Lon-
gueur du Testicule Gauche, L.T.D. = Longueur du Testicule Droit, C.S.=
Circonférence Scrotale, 1.T.G. = largeur du Testicule Gauche, 1.T.D.= lar-
geur du Testicule Droit.

3.2, Prises de température

Les températures testiculaires moyennes relevées
sont inférieures a la température normale du reste du
corps (37 °C - 38 °C) de l'ordre de 03 °C - 05 °C (Ta-
bleau 3). Aucune différence significative n’existe entre
les températures moyennes des différentes races
(P>0,05).

Tableau 3: Température en °C des testicules chez les diffé-
rentes races bovines

Race Borgou Azawak Girolando
Tmoy+ET 353+2,12° 34,05+0,64® 35,15+049°*

T.max 36,8 33,6 35,5

T.min 33,8 34,5 34.8

a : les moyennes de la méme colonne affectée de la méme lettre ne différent
pas significativement au seuil de 5%. T. max = Température maximale, T.
min = Température minimale, T.moy + E.T. = Température moyenne +
Ecart- type.

3.3. Caractéristiques
spermes collectés

macroscopiques des

Les éjaculats récoltés sur les taureaux de race Borgou
sont de couleur blanc laiteux, blanc jaunitre et de cou-
leur blanchétre. Par contre, chez les Azawak, ils sont de
couleur blanc jaunétre, de couleur blanchétre et de cou-
leur blanc laiteux. Les éjaculats récoltés chez les Giro-
lando ont des couleurs blanchétres, blanc laiteux et
blanc jaunétre. Seuls les spermes de couleur blanc lai-
teux, blanc crémeux ou blanchétre sont retenus pour la
préparation des paillettes. Le volume moyen des éjacu-
lats est présenté dans le tableau 4. Il a ét¢ observé une
différence significative entre le volume de 1'éjaculat
émis par les taureaux de race Azawak et celui recueilli
chez les Borgou (P< 0,05). Aucune différence signifi-
cative n’a été observée entre les volumes de sperme
émis par les taureaux de race Borgou et Girolando (P>
0,05) d’une part et entre les taurcaux de race Azawak et

Girolando d’autre part (P> 0,05).
Tableau 4: Volumes moyens d’éjaculat des différentes races
Race N Volume des éjaculats (ml)
Borgou 36 3,62 £ 0,80
Azawak 36 5,16 = 2,06°
Girolando 36 4,25 +£ 1,07

a, b : les moyennes suivies de lettres différentes, différent significativement
au seuil de 5%, N : nombre de collectes.

3.4. Caractéristiques des

spermes collectés

microscopiques

3.4.1. Motilités massales et individuelles

Les motilités massales et individuelles moyennes des
différentes races sont présentées dans le tableau 5.
Toutes les notes observées sont supéricures ou égales a
3. La motilité massale moyenne observée a varié en
fonction des races de 4,33 44,58. En ce qui concerne la
motilit¢ individuelle moyenne, elle a varié de 4,58 a
4,75. Les différentes motilités moyennes ne différent
pas significativement entre les races.

Tableau 5 : Motilités massales et individuelles

Race N Motilité indi- Motilité massale
viduelle moy- moyenne
enne
Borgou 36 4,58 +0,51* 4,50 +0,67*
Azawak 36 4,75 +0,45* 4,58 +0,51*
Girolando 36 4,58 +0.512 4,33 +0,88*

a: les moyennes appartenant & la méme colonne et affectées de la méme
lettre ne différent pas significativement au seuil de 5%.

3.4.2. Concentration des éjaculats en spermatozoides et
pourcentage d’anomalies

Le pourcentage d’anomalies et le nombre de sperma-
tozoides par éjaculat des différentes races sont présen-
tés dans le tableau 6. La concentration en spermato-
zoides des Borgou est nettement supérieure a celle des
Azawak et Girolando (P < 0,05). Il n'y a pas eu de dif-
férence significative entre la concentration de 1'éjaculat
émis par les Azawak et les Girolando (P < 0,05). Au-
cune différence significative n’a été observée entre les
différentes races pour le nombre de spermatozoides par
¢éjaculat. Le pourcentage d’anomalies a été inférieur &
20 % quelle que soit la race.

Tableau 6: Concentration, nombre de spermatozoides et
pourcentage d'anomalies par éjaculat.

Race N Concentra- Nombrede Pourcentage
tionenspz spzparéja-  d’anomalic
x 10% ml culat x 10° en %
Borgou 36 1,34 + 4,82+ 10,42 + 3,65
0,40° 1,743 2
Azawak 36 0,74 + 4,20 + 3,69 8,41 +3,29
0,33b 8
Girolando 36 0,75+ 3,25+2,21*°  5,75+2,73
0,40°

a, b : les moyennes suivies de lettres différentes différent significativement
au seuil de 5%.

3.5. Préparation de semence

Les volumes de la semence, du dilueur, ainsi que le
nombre de paillettes par &jaculat sont résumés dans le
tableau 7.
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Tableau 7: Volume de semence, volume de dilueur et nombre de paillettes

Sperme Semence
Race Volume de Concentration  Concentration souhaité d‘g(;?lgl;:;tzln Volume de dilueur Nombre de
I’éjaculat enml  en x 10%spz /ml par doses x 10%spz ml en ml paillettes
Borgou 3,625+ 0,80 1,34 + 0,40 20 +0,00 48,94+ 15,34 4536+ 14,91 242 4+ 115,80
Azawak 5,167 = 2,060 0,745+ 0,33 20 +£0,00 44,6+ 38,40 39,4+ 36,70 196,8+ 165,00
Girolando 4,25 +1,077 0,754 £ 0,40 20 0,00 30,70 £24,34 26,45+ 23,90 137,3£ 104,30
3.6. Caractéristiques des semences Tableau 8: Caractéristiques des semences
Les différents résultats obtenus aprés analyse des se- Types de Race Concen- Moti-  Progres-
~ . . . semences tration lité¢ % sivité %
mences fraiches et congelées sont présentés dans les ta- x106/ml
bleaux 8 et 9. Semence Borgou 0,11+ 80,22+ 21,93
fraiche 0,04 14,628  +11,66°
e Semences fraiches Azawak 0,10 + 73,64 21,88 £
Les résultats issus de ’examen microscopique des 0,03* 23,11* 9,73
semences fraiches 4 4° C ont révélé qu’il n’y a pas de Girolando 0,11+ 7,70 1397+
différence significative entre les différentes races (P > 0,09 16,23* 3,12
0,05) en ce qui concerne la concentration et la motilité. Semﬁ;l}ce Borgou 0,07 * 56,29 * 16,14 +
La progressivité quant i elle, a montré une différence Zgzgzge; :et 0,02 14,48 6,904
entre les races (P< 0,05). La progressivité des sperma- . }out de Azawal %%72? 6%§)gai li’ggf
tozoides chez les Girolando est inférieure aux autres 24h . ’ : ’
L tage des spermatozoides & morpholo- Girolando 0,07+ 6095+ 11.07%
Taces. L.© pourcentage des Spe P 0,04 14210 424
gie normale differe significativement entre les races. Le Semence  Borgou 007+ 6557+ 1282+
pourcentage des spermatozoides normaux des Giro- congelée 0,011 11,81 405
lando est supér'ieur a ceux des ]?orgou et Azawak et les pendant30  Azawak 0,06 + 5899+ 14,56 +
anomalies majeures rencontrées sont les spermato- jours 0,00° 7,99% 5,49
zoides 3 flagelle enroulé en proportions importantes Girolando 0,06+ 5515+ 12,58+
surtout chez les Azawak et les Borgou ; les spermato- 0,00 12,08 3,920

zoides & anomalie de la téte et & flagelle coupé ont été
en faible proportion. Aucune différence significative
n’a été observée entre les races en ce qui concerne les
anomalies (P> 0,05).

e Semences congelées pendant 24h et 30 jours
Les résultats de ’examen microscopique des se-
mences congelées et décongelées au bout de 24h n’ont
révélé aucune différence significative entre les diffé-
rentes races (P > 0,05), en ce qui concerne la concen-
tration en spermatozoides et le pourcentage des sper-
matozoides motiles. Les spermatozoides ayant une
morphologie normale au niveau de chaque race sont su-
périeurs  ceux ayant des formes anormales. Par contre,
les résultats obtenus & 1’issue de 1’examen microsco-
pique des semences congelées pendant 30 jours ont ré-
vélé une différence significative entre les races en ce
qui concerne la concentration en spermatozoides.
Quant aux pourcentages de spermatozoides motiles et
progressant, il n’a été noté aucune différence significa-
tive entre les différentes races. Les anomalies majeures
rencontrées sont identiques 4 celles des semences con-
gelées et conservées pendant 24 h.

a, b : les moyennes de la méme colonne et affectées de lettres différentes
sont significatives au seuil de 5%.
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Tableau 9: Morphologie des spermatozoides des différentes semences

Types de semences Race Morphologic nor- % de Spz 2 flagelle en- % de Spz a flagelle % anomalie de la téte
male % roulé coupé

Semence fraiche Borgou 59,35 +£28,63° 37,51+21,24¢% 2,97 £2,102 1,28 +1,432
Azawak 63,75 £22,52® 32,51+26,822 3,97+2,68% 0,51 £0,69 *
Girolando 88,33 +13,15¢2 10,33 £10,56 ® 2,37 £2,662 0,45+0,86*
Semence congelée Borgou 65,63 £24,29 % 2995+21,65% 3,62 £3,24¢2 1,00 +1,192
Azawak 58,75+ 18,54 & 34,34 +16,30* 5,69+4,12¢ 1,31 £1,1622
Girolando 66,97 +15,812 26,98 +£13,67* 5,61+ 4,88 0,55+0,73®

a, b : les moyennes de la méme colonne et affectées de lettres différentes sont significatives au seuil de 5%.

4. Discussion

4.1. Examens externes des organes génitaux des
animaux

Les circonférences scrotales des Borgou et Azawak
sont respectivement de 29,75 + 3,18 cm et 27,5 + 2,12
cm. Elles sont sensiblement égales & celles trouvées par
Coulibaly (1988) sur le taurin Baoulé avec 27,16 + 0,84
cm; 27,2 +£ 0,8 cm et 4gé de 5 ans en moyenne. Les tra-
vaux réalisés par Soudre et al. (2002) sur le zébu Aza-
wak ont montré des circonférences scrotales de 26,30
5,31 cm avec une moyenne d'dge de 4,67 ans. La cir-
conférence scrotale des Girolando qui est de 36,5+2,12
cm est égale & celles de 34,63 cm et 36,73 cm sur le
Normand et la Holstein de 15 mois par Thibier et Col-
chen-Bourlaurd (1972). La longueur des testicules
droits et gauches des différentes races est conforme a
celles rapportées par Soudre et al. (2002) sur les Aza-
wak qui est de12,87 £ 1,67 et 13,21 + 1,82 respective-
ment pour les longueurs des testicules droits et gauches.
Elle est cependant plus élevée que celle rapportée par
Coulibaly (1988) sur le taureau Baoulé. Les résultats
obtenus sont semblables & ceux de Coulibaly (1988),
Chicoteau (1989) qui ont trouvé d'une part qu'il n'y a
pas de différence significative entre la longueur du tes-
ticule droit et celle du testicule gauche.

4.2. Technique de collecte des taureaux au
CNIAB

La technique de dressage et de collecte de sperme
utilisée dans cette étude est différente de celle décrite
dans d’autres centres de collecte. Pour Gérard &
Khirredine (2002), avant chaque collecte, les taureaux
sont amenés dans la salle de monte et attachés dans les
stalles d’attente ou ils peuvent voir la collecte de
sperme des autres taureaux. Lors de la préparation pas-
sive, la libido des taureaux est stimulée par voyeurisme
et par le conditionnement : 1a reconnaissance des bruits,
des odeurs propres 4 la salle de monte. Au CNIAB, les
taureaux sont enfermés dans des box individuels 4 ’ex-
térieur de la salle de collecte pour éviter tout contact

avec le boute-en train dans le but de ne pas faire baisser
la libido chez ces taureaux avant la collecte.

4.3. Examen macroscopique des spermes collec-
tés

La couleur blanc jaunétre, blanchitre et blanc laiteux
observée chez les Azawak, les Borgou et les Girolando,
traduit la variabilité de la couleur du sperme au sein
d’une méme race. La couleur blanc jaunitre peut étre
due soit & une forte concentration en spermatozoides,
soit a la présence d'un lipochrome provenant des vési-
cules séminales (Parez & Duplan, 1987), soit aux sécré-
tions des glandes annexes. Du point de vue de la cou-
leur, les &jaculats analysés peuvent faire l'objet d'une
congélation. En effet, 1a couleur du sperme normal de
bovin varie du blanc clair au jaune brillant (Parez &
Duplan, 1987). Le volume moyen de 1'¢jaculat enregis-
tré chez le Borgou, I’ Azawak et le Girolando differe de
celui trouvé par Barone (2001) chez le Z¢ébu de 6 ans.
Le volume obtenu chez les Azawak est pratiquement le
méme que celui trouvé par Soudre ef al.2002) sur le
Z¢bu Azawak. Le volume de I'éjaculat enregistré avec
le Borgou est proche de celui rapporté par Gbangboché
et al. (2011) et Adamou-N"Diaye (1994) chez la méme
race. Les aspects de ’éjaculat telles que la couleur, la
viscosité sont analysés par simple observation de 1’éja-
culat dans le tube de collecte ; un sperme normal est de
couleur blanchitre & blanc-jaunétre et de consistance
laiteuse & lactocrémeuse. Cette observation permet le
plus souvent la détection d’anomalies, comme la pré-
sence de sang ou de pus.

4.4. Examens microscopiques des spermes col-
lectés

Les éjaculats obtenus sont conformes aux normes de
Bishop (1961) et peuvent étre utilisés pour 1’insémina-
tion artificielle en semence fraiche suivant les caracté-
ristiques rapportées par Jondet (1980). Les taureaux
Borgou, Azawak et Girolando ont présenté de meil-
leures concentrations et motilités que celles rapportées
pour les taureaux N’Dama x N’Damance et Zébu An-
goni (Tamboura ef al., 1992) et corroborent celles en-
registrées par Gbangboché ef al. (2011) sur le Borgou.
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En effet, selon Parez & Duplan (1987), le sperme con-
gelable doit renfermer au moins 0,7 x 10°spz/ml et con-
tenir au moins 60% de spermatozoides vivants. Qutre
I’effet du rang de collecte mis en exergue par Cloe ef al.
(1989) et qui n’est pas observé dans cette étude,
d’autres facteurs susceptibles d’influencer la produc-
tion spermatique sont évoqués en milieux tropicaux,
comme le mode de collecte (Salisbury & Vandermark,
1961), le poids des animaux (Cloe ef al., 1989), 1’4ge
des animaux (Salisbury & Vandermark, 1961), I'hygro-
métrie (Cloe et al., 1989), la température (Igboeli et al.,
1987 ; Coulibaly, 1988 ; Cloe et al., 1989), I’insolation
et la pluviométrie (Coulibaly,1988), les saisons (Igboeli
et al. 1987 ; Cloe et al., 1989), 1a température (Fagnemi
& Adegbité, 1982), I’hygrométrie (Cloe et al., 1989) et
la trypanosomose (Boly ef al., 1991).

Les valeurs de la longévité et de la motilité des se-
mences obtenues sont supérieures a celles rapportées
sur des éjaculats en milieux tropicaux (Kumidiaka ef al.,
1981;Tamboura et al., 1992).

4.5. Caractéristiques des semences congelées en
24 heures et 30 jours

En technologie de sperme, les dilueurs de par leur
composition et leur nature (Quin & White, 1966), de
méme que le plasma séminal (Bishop, 1961), sont sus-
ceptibles d’avoir une action favorable ou défavorable
sur les spermatozoides. La diminution de la motilité et
de la viabilité ou de la progressivité des spermatozoides
dans cette étude peut étre la conséquence de 1’altération
de leur structure et leur état fonctionnel, de 1a baisse de
la viscosité des milieux de conservation, réduisant ainsi
le métabolisme des spermatozoides, méme si ces fac-
teurs n’ont pu étre pris en considération dans cette étude.
Les taux d'anomalies enregistrés sur les Borgou, Aza-
wak et Girolando sont nettement inférieurs & ceux rap-
portés chez le Zébu Azawak par Soudre ef al. (2002) et
chez le taurin Baoulé par Coulibaly (1988). Le pour-
centage d’anomalies observées sur les Borgou peut étre
lié & un taux de consanguinité élevé au niveau de cette
race. D’une maniére générale, par rapport aux se-
mences, il est remarqué une baisse de la concentration
apres congélation, ainsi qu’en ce qui concerne les pour-
centages de spermatozoides motiles et progressant. Au-
cune variation significative du pourcentage des sperma-
tozoides motiles n’a été observée entre les semences
congelées pendant 24h et 30 jours. En effet, selon plu-
sieurs auteurs (Salisbury et al., 1961 cités par Adamou-
N’Diaye(1994), lorsqu’on soumet du sperme pur & un
refroidissement brusque, en portant sa température de
+37 4+4° C, la vitalité des spermatozoides est annihilée.
Lorsqu’ils sont réchauffés, ils ne recouvrent pas leur
motilité, leur activité respiratoire et leur activité méta-
bolique initiale. Les paillettes produites sont de bonne
qualité et peuvent ainsi étre conservées pour 1’utilisa-
tion ultérieure en insémination artificielle. Le nombre

de spermatozoides vivants par paillette, aprés congéla-
tion pour les différentes races est d’au moins 55,15 +
12,0 millions. Comparés aux normes qui sont de 8 & 10
millions de spermatozoides mobiles aprés décongéla-
tion au moment de I’insémination, ces valeurs sont trés
satisfaisantes.

5. CONCLUSION

Ce travail a permis de déterminer les mensurations
testiculaires chez les taureaux de races Azawak, Bor-
gou et Girolando, de décrire la technique de récolte de
sperme, d’examiner les spermes recueillis, d’évaluer la
qualité des semences produites au CNIAB. Les diffé-
rentes races ont des spécificités qui méritent d’étre étu-
diées. Les caractéristiques des spermes et semences is-
sus de ces taureaux sont conformes aux normes admises
en insémination artificielle. Ainsi, les semences pro-
duites au CNIAB sont de bonne qualité et peuvent étre
utilisées en insémination artificielle bovine.
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Chabi-Boni et al. : Braconnage autour de la Réserve de Biosphére de la Pendjari

permettent la distribution des trophées et viandes braconnés & travers les Communes de Matéri, Tanguiéta, Natitingou, Co-
tonou et voire les pays de la sous-région. L’étude suggére un modéle de Gestion Axée sur les Méthodes Economiques de

Conservation Coutumiére de la Faune (le GAMEC/ Faune).

Mots clés: Viandes braconnées, Trophées, Distribution, Réserve de Biosphére de la Pendjari, Bénin.

1. Introduction

De nos jours, ’exploitation de la faune sauvage cons-
titue une préoccupation majeure pour les conservateurs
et scientifiques soucieux de la conservation de la biodi-
versité animale (Abernethy et al., 2013; Maxwell et
al., 2016, van Vliet ef al., 2018). Pour eux , la chasse et
le commerce des produits de chasse exercent une forte
pression sur les especes de faunes (Dirzo et al., 2014,
Ripple et al., 2016; Benitez-Lopez et al., 2017; van
Velden et al., 2018 ) . Pour atténuer cette pression, et
malgré des liens séculaires qui existent entre la faune et
les hommes sur la planéte Terre (Bobo et al., 2015 ;
Alves et Albuquerque, 2018), certains amoureux de la
biodiversité animale ont préconisé¢ des mesures protec-
tionnistes strictes interdisant ainsi les activités de
chasse autour des réserves de faunes (Cooney et al.,
2017; Marijnen, 2018). Pour les communautés locales
habituées a "utilisation de la faune (Alves et van Vliet,
2018), ce sentiment d’exclusion attise en eux des com-
portements prédateurs et la persistance de la chasse
commerciale en dehors du cadre réglementaire dans la
plupart des périphéries des réserves de faune des pays
tropicaux (McManara et al., 2015 ; Taylor et al., 2015 ;
Petrozzi et al., 2016 ; Luiselli et al., 2017). Sur la plu-
part des zones périphériques, les communautés locales
revendiquent leur droit d’usage de la faune pour la con-
sommation et la commercialisation (O'Neill, 2018).
Elles mettent en avant le droit & I’alimentation et la pro-
tection de leurs identités culturelles (Bordeleau et al.,
2016 ; Hoover et al., 2017 ; van Vliet et al., 2017a, b).

Cette chasse commerciale des espéces de faune est
rentable financiérement et entretient des réseaux de tra-
fiquants qui se ramifient jusqu’au niveau des commu-
nautés locales (Maisels et al., 2013 ; Wittemeyer ef al.,
2014). En réalité¢ le braconnage de la faune pour la
viande et les trophées est un systéme qui implique une
multitude d’acteurs liés entre eux par des avantages ti-
rées des transactions au sein des différents circuits de
distribution (Wiafe, 2018). Des braconniers en passant
par les différents intermédiaires jusqu’aux consomma-
teurs finaux, la chaine de commercialisation des tro-
phées et viandes de brousse est bien organisée en cir-
cuits courts et circuits longs. Ces circuits et flux de
viandes sauvages quittent des villes africaines via les
aéroports pour atteindre les centres urbains européens

(Chaber et al., 2010 ; Wood et al., 2014). La distribu-
tion des viandes et trophées s’internationalise, avec des
flux de viandes et trophées des espéces de faunes objets
de transaction sont diverses (Taylor et al., 2015).

En général, dans la chaine de la chasse commerciale,
les braconniers occupent une place de choix car ce sont
eux qui choisissent les spécimens d’especes & abattre.
Les especes de grande taille trés rentables sont particu-
liérement recherchées par les braconniers (Doughty et
al.,2014). Ce sont généralement les especes d’ongulées
pour leur viande et les espéces emblématiques comme
I’¢léphant pour leurs ivoires (Maisels et al., 2013 ; Wit-
temeyer et al., 2014 ; Fonkwo ef al., 2018). Les espéces
de petite et de taille moyenne sont braconnées pour la
consommation des communautés locales (Wilkie et al.,
2016). Les prélévements de ces espéces se font en fonc-
tion de la demande au sein des circuits de commercia-
lisation (Dufour et al., 2013, Wiafi, 2018)

D’ordinaire, les quantités prélevées sont fonction de
I’abondance de la faune au niveau des territoires de
chasse, mais aussi de la nature de 1a demande de viande
et des trophées sur le terrain (Bitty ef al., 2014). Dans
un passé récent, les prélévements se faisaient avec des
quantités raisonnables et acceptables d’espéces de
faunes (Weinbaum ef al., 2013 ; Ceballos ef al., 2017).
Mais de nos jours, I’explosion démographique et ’aveé-
nement des armes & feu entrainent une augmentation
des captures pour la satisfaction des besoins (Brashares,
et al., 2011, Cawthorn et Hoffman, 2016). Cette aug-
mentation des prises entrainent une chasse commer-
ciale non durable & laquelle il faut apporter des solu-
tions (Ripple et al., 2016 ; Ripple et al., 2017).

Cette situation décrite, se rencontre au Bénin ot les
activités de chasse sont courantes (Djagoun et al, 2018,
Ahmadi ef al., 2018) autour des aires protégées. La
faune dans cette partie du monde offre de multiples
usages (Natta et al, 2014, Kpetere ef al. 2015 ; Daouda
et al., 2017). Les prélévements de faunes autour des
aires protégées du Bénin ne sont pas réglementaires et
alimentent les réseaux de commercialisation de viandes
et trophées (Chabi-Boni, 2014). Cette étude se fonde
sur 1’hypothése selon laquelle, la commercialisation
des viandes et trophées braconnés ne profite pas aux
braconniers, et demeure le principal probléme de la ges-
tion de 1la RBP. 1l est donc urgent de mieux connaftre
les ramifications des circuits de commercialisation des
trophées et viandes braconnés. La connaissance de ces
circuits permettra de proposer les initiatives efficaces
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Au niveau des braconniers, les données collectées
restent, le statut socioéconomique, les lieux d’échange
de la viande braconnée et des trophées, la nature des
clients, les types d’espéces abattus, le nombre d’espéce
abattu, les différentes ramifications des circuits, les
liens entre les acteurs. Les données comme, le lieu
d’approvisionnement, les espéces commercialisées, la
provenance géographique des clients, le prix d’achat, le
prix de vente, ’heure de la vente, les circuits de com-
mercialisation et les acteurs impliqués dans ce com-
merce sont collectées auprés des commergants. L'étude
a ét¢ conduite en utilisant des techniques quantitative et
qualitative, afin de pouvoir expliquer certains faits
d'ordre institutionnel, sociologique et culturel.

Les données dépouillées ont été enregistrées sous
forme de maquette dans le tableur Excel. Le logiciel
Statistical Package of Social Sciences (SPSS16.0) a
permis la construction des graphes et des courbes.

3. Résultats

3.1. Acteurs impliqués dans les prélévements et
distribution de viandes et trophées braconnés

La commercialisation de la viande braconnée dans
I’espace périphérique de la Réserve de Biosphere de la
Pendjari, met en exergue plusieurs acteurs. Il s’agit
d’une chaine plus ou moins structurée dont les maillons
restent les chasseurs braconniers, les porteurs, les gros-
sistes trafiquants ou exportateurs, les commergants et
commergantes (les détaillants), les consommateurs et
les acteurs opportunistes ou cachés. Le tableau IT pré-
sente les types d’acteurs, leurs caractéristiques, leur
r0le et les objectifs qu’ils poursuivent.

Plusieurs types d’acteurs du braconnage sont constatés
tout autour de la réserve (Tableau II). Des populations
des villes de Tanguiéta et de Matéri en passant par les
agents et autorités en charge de la gestion de la Réserve
et les commanditaires, chacun apporte son lot dans la
construction de 1’édifice du braconnage dans la Réserve.
Les chasseurs braconniers sont les éléments trés impor-
tants dans les circuits car ce sont eux qui abattent les
especes. Une fois leur boulot terminé, les intermé-
diaires prennent le relais dans la chaine de commercia-
lisation. Les chasseurs braconniers ne connaissent pas
tous les autres acteurs, qui sont souvent cachés dans
I’ombre & cause de la nature clandestine de I’activité.
Plus de la moitié (58%) des chasseurs ont déclaré ne
pas connaitre nommément les grossistes et les autres
acteurs comme les consommateurs. Tout ceci est sou-
tenu par une organisation de I’activité qui alimente des
flux de viandes et trophées au sein des divers circuits.

3.2- Flux et Circuits de distribution de viande et
trophées braconnés

Le commerce de la viande braconnée est une transac-
tion commerciale illégale au sein des populations de la
périphérie de la réserve. Les acteurs du commerce de la
viande braconnée traqués par les agents de la surveil-
lance de la Direction du parc, ont développé plusieurs
circuits clandestins de distribution.

Tableau IT : Types d’acteurs impliqués dans le commerce de viandes et trophées braconnés

Table II: Types of actors involved in the trade of poached meats and trophies

Acteurs Caractéristiques Réle Objectifs
Chasseurs bra- 111 hommes de sexe masculin -Responsable des bandes de chasse ~ Vendre la viande et les trophées,
conniers Age :de 18 250 ans -Bons tireurs de fusils, auteurs des avoir de I’argent, entretenir la
autochtones, maitrise parfaite de la prélévements chasse commerciale
Réserve
Porteurs/ inter- 225 Jeunes gens de sexe masculin -évacuer les viandes des sites de -avoir des revenus de la chasse
médiaires Age :de 18 250 ans battues
autochtones, maitrise parfaite dela  -assurer la liaison entre chasseurs,
Réserve grossistes et détaillants

Grossistes ou

femmes et hommes ayant les

trafiquants ex-  moyens financiers, commanditaires
portateurs
Commergantes Femmes et hommes des restaurants
ou détaillants populaires, cabarets et buvettes
Consommateurs Ménages, clients des chasseurs
Acteurs oppor- Fonctionnaires du public et privé,
tunistes ou ca- chémeurs, pas régulier au sein des
chés acteurs

Distribution et exportation de la
viande braconnée et des trophées

Distribuent la viande braconnée en
détails (brochettes et morceaux)
Acheter la viande braconnée, entre-
tenir la chaine

Pas un grand réle dans la chaine

Alimentent et entretiennent la fi-
liére viande de brousse et des tro-
phées

Avoir des profits et forts revenus

Avoir de la viande braconnée
moins chére/ entretien la chasse
commerciale

Profit / opportunistes, avoir de
1’argent
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Le prix du kilogramme d’ivoire d’éléphants varie en
fonction du poids entier de la défense d’éléphant, c’est-
a-dire de I’4ge de la béte ou de sa maturité (Tableau V).
Plus I’éléphant est plus 4gé, plus ses défenses sont re-
cherchées, car elles pésent et leur prix au kilogramme
est souvent élevé. A partir de 80 kg, les défenses sont
fortement recherchées et peuvent se vendre & 120 000
FCFA le kilogramme le prix du chasseur et jusqu’a
1000000 FCFA par les trafiquants. Dans la périphérie,
d’autres trophées comme les peaux du lion, les peaux
du guépard, les peaux du buffle sont fortement recher-
chés. Les chasseurs les livrent 4 10000 FCFA au plus
aux trafiquants qui revendent ces peaux & des prix qui
peuvent atteindre 150 000Fcfa dans les pays de la sous-
région comme le Ghana et le Nigéria. Ces peaux de lion
et de guépard sont recherchées & Save, au Nigéria et au
Ghana pour des cérémonies d’intronisation des rois et
pour des cérémonies de mariage. La majorité¢ des bra-
conniers (91%) ont reconnu qu’ils bradent leurs pro-
duits de chasse et que ce sont les autres acteurs qui en
profitent notamment les trafiquants. De plus, ils recon-
naissent que le revenu du braconnage ne durait pas a
leur niveau, car pour eux cet argent est fuyant et pas
tellement rentabilisé pour des besoins essentiels.

Tableau V: Variation du prix de 1’ivoire dans le commerce
au niveau des acteurs en FCFA.

Table V: Variation in the price of ivory in trade at the level
of actors in FCFA.

Tranche de poids Prix par kg au Prix par kg au trafi-
de la défense Chasseur en FCFA quant en FCFA
Moins de 10 kg 50 & 70 000 300 a 500000
10a15kg 80 4 90 000 500000 a 800000
80 kg et plus 120 000 800000 a 1000000

4. Implications pour la conservation

4.1. Persistance du commerce de la viande bra-
connée et des trophées

Les especes d’ongulées de grande taille, restent les
plus en danger avec de forts prélévements (Buffle, Hip-
potrague, bubale, cobe defassa...). De plus, plusieurs
animaux braconnés se retrouvent sur la liste des especes
d’animaux intégralement protégées au Bénin par la loi
2002-16 du 18 octobre 2004 portant régime de la faune,
le décret 2011-394 du 28 mai 2011 fixant les modalités
de conservation, de développement et de gestion du-
rable de la faune et de ses habitats en République du
Bénin. 11 s’agit de 1’¢1éphant, de l'oryctérope, du dama-
lisque, du guépard, et de la panthére. Le buffle, 1’hip-
popotame, 1’ hippotrague bubale, le cobe defassa (cobe
onctueux ou waterbuck), le cobe de buffon, le cobe re-
dunca, le guib hanarché, le lion, le singe, et I’ourebi
sont quant & eux bien présents sur la liste des especes

partiellement protégées au Bénin. Cet état des choses
ne favorise pas la conservation des ressources de faune.

Les auteurs des prélévements brandissent le fait
qu’ils vivent en majorité dans la pauvreté monétaire et
la précarité. Dans ces conditions, il est urgent de plus
cerner les voies de la diversification des sources de re-
venus et si possible une organisation/formation des bra-
conniers ou d’une frange plus grande de la population
en producteurs de viandes de brousse par ’installation
de game-ranching. Cela aura plus d’intérét car on ne
saurait interdire de force la commercialisation de la
viande braconnée vu que les consommateurs ont un cer-
tain intérét pour cette viande.

L’atteinte de cet objectif, passe par la connaissance
parfaite des différents circuits non officiels mais bien
structurés du commerce de trophées et viandes bracon-
nés. Ces réseaux trés rentables, qui générent de I’argent
liquide aux différents acteurs, fonctionnent exactement
comme les réseaux de la mafia. Ils ont parfois & leur
sommet des commanditaires puissants qui tirent des fi-
celles et entretiennent ce vilain commerce.

En somme, la commercialisation de la viande bra-
connée et des trophées actuelle n’est pas contrdlable et
pose un probléme de conservation de la diversité biolo-
gique dans la Réserve de la Pendjari. Il est aujourd’hui
question de gérer la ressource gibier de maniére raison-
nable tout en préservant son potentiel pour les généra-
tions futures. C’est & ces efforts que s’exerce la Direc-
tion de la réserve.

4.2. Proposition d’une Gestion Axée sur les Mé-
thodes Economiques de Conservation Coutu-
miére de la Faune (le GAMEC/ Faune)

Pour une bonne sensibilisation, cette étude propose
un mode¢le de Gestion Axée sur les Méthodes Econo-
miques Coutumicres (GAMEC) de conservation de la
faune. La GAMEC fait partie intégrante de la Cogestion
en vigueur dans la périphérie de la réserve (Figure 5).
Ce modéle met ensemble 1’autorité en charge de la ges-
tion de la réserve, les populations riveraines. Les
échanges entre les deux parties vont se fonder sur les
savoirs traditionnels et les connaissances scientifiques
en matié¢re de gestion de la faune. Les partenaires tech-
niques et financiers vont intervenir et soutenir les acti-
vités génératrices de revenus au sein des communautés
locales par I’octroi des crédits. L application de ce mo-
de¢le va occuper les ménages chasseurs et atténuer la
pression sur la faune. L’avantage de la GAMEC /faune,
est que les populations locales seront les gardiens de la
Réserve, avec des prélévements contrdlés dans les
normes qu’elles-mémes se sont prescrites. La GAMEC
/Faune mettra alors sur pied des normes de prélévement
de la faune avec au centre la naissance d’une associa-
tion des acteurs de commercialisation de la viande et
des trophées 1égaux.
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soupgon, les intéressés font 1’objet de représailles
(Lindsey et al. 2013, Wilfred and Maccoll, 2015). Enfin,
ces résultats sont intéressants car, ils permettent de
montrer que la viande braconnée et des trophées voya-
gent loin et trés loin et au-deld des frontié¢res nationales
du Bénin.

5.3. Quantités et espéces les plus braconnées et
commercialisées

Au total 14 espéces ont ét¢ identifiées comme faisant
I’objet de chasse illicite et de commercialisation de
leurs viandes ou trophées dans la périphérie. Sur les 14
especes chassées et commercialisées par les bracon-
niers autour de la Réserve de la Pendjari, dix (10) es-
peces appartiennent & la classe des mammiferes et sont
plus précisément des especes d’ongulées. Cette conclu-
sion converge de fagon partielle & celle de Gonedelé Bi
et al. (2017), qui trouvent dans une étude des espéces
chassées et commercialisées dans une forét cotiére de
Cote d’Ivoire que les espeéces de mammiferes sont les
plus chassées et échangées au niveau des restaurants
échantillonnés. La divergence avec nos résultats, c’est
que, parmi ces mammiféres, Gonedelé Bi ef al. (2017)
indiquent que les espéces de rongeurs sont les plus do-
minantes. Cela peut s’expliquer quelque part, par le fait
que cette chasse se déroule au niveau d’une forét cdtiére
dégradé par les activités cynégétiques ol les espéces de
grande taille ont disparu, et que seules, les especes ré-
silientes de petite taille abondent. De méme, on peut
penser que le braconnage pratiqué ici est un braconnage
de subsistance ou les prises sont échangées localement
pour satisfaire la consommation locale de viande de
brousse. Contrairement a notre cas présent ot les quan-
tités de viandes et de trophées des especes de grande
taille s’échangent hors des frontiéres béninoises. Au
Ghana, Wiafe (2018) a décrit des cas de figure sem-
blables & notre cas au Bénin avec douze espéces de
mammiféres identifiées sur un total de 69 gibiers abat-
tus par les braconniers dans une aire protégées. La seule
différence avec les résultats présents, c’est la forte do-
minance des espéces de primates avec particuliérement
le singe de Lowe. De méme McManara et al. (2015)
mentionnent 254 espéces d'animaux sauvages prélevés
par les chasseurs du Nord est du Ghana avec 57,5%
d’espéces d’ongulées. Méme si ces études sont des
études de marchés et ol les informations sont recueil-
lies chez les commergants, elles corroborent les résul-
tats de la présente étude. Sur cette méme lancée et tou-
jours en Afrique de 1’Ouest, Duffour ef al. (2013) con-
cluent que les artiodactyles et les rongeurs occupent
une place de choix dans les captures des braconniers de
subsistance. Ce résultat trouvé en Afrique occidentale
est beaucoup proche de cette étude car les braconniers
de subsistances et les braconniers commerciaux
proches de la grande filiére de venaison et d’ivoire sil-
lonnent les périphéries des aires protégées de cette par-
tie de I’ Afrique.

Le cas critique des résultats de cette étude, est le bra-
connage des éléphants avec 17 éléphants braconnés.
Maisels et al. (2013) et Breuer et al. (2016) ont déploré
le méme type de braconnage des pachydermes
d’Afrique Centrale, de 1’Ouest et de Madagascar. Pour
Maisels et al. (2013), le braconnage pour le commerce
d’ivoire a réduit les populations d’éléphants de foréts
(Loxodonta cyclotis) de 62 % entre 2002 et 2011. Ce
braconnage commercial, dans la périphérie de la Ré-
serve de Biosphere de la Pendjari est le plus pernicieux
et porte un coup aux différents systémes de gestion mis
sur pied pour soutenir la cogestion. Il interpelle tous
ceux qui aiment la biodiversité animale, le monde des
conservateurs et surtout les autorités en charge de la
gestion de cette réserve. Il est urgent d’identifier les
causes réelles de la persistance de la chasse commer-
ciale dans la zone périphérique de la Réserve de Bios-
phére de la Pendjari et ses Territoires riverains. On se
demande, a la mani¢re de Duffy et al. (2016) et de
Knapp et al. (2017) si la pauvreté n’est pas le socle de
la persistance de ce phénoméne de braconnage autour
de cette aire protégée.

5. CONCLUSION

La commercialisation de viandes et trophées bracon-
nés au sein des populations riveraines de la Réserve de
Biosphere de 1a Pendjari est soutenue par quatre types
d’acteurs tels que les chasseurs braconniers, les por-
teurs ou intermédiaires, les grossistes ou trafiquants ou
commanditaires qui sont en réalité¢ des commergants et
les consommateurs. Ces différents acteurs entretiennent
des réseaux de distribution de viandes et trophées bra-
connés d’animaux, ramifiés en trois catégories de cir-
cuits clandestins de distribution dont les circuits courts,
les circuits longs et les circuits internationaux. Les cir-
cuits internationaux étalent ses ramifications hors des
fronti¢res béninoises en alimentant la filiére viande de
brousse et des trophées.

Les especes d’ongulées de grande taille, restent les
plus en danger avec de fortes quantités de prélévements
pour la viande de brousse (Syncerus caffer savanensis,
Adenota kob, Hyppotragus equinus, Kobus defassa,
Phacochoerus aethiopicus, Hippopotamus amphibius,
Redunca redunca, Damaliscus korrigum, Ourebia
ourebi, Tragelaphus scriptus, Cecopithecus aethiopus,
Orycteropus afer) et les trophées d’ivoires (Loxodonta
africana). Les grandes quantités des espéces de grande
taille notées pour alimenter les circuits de commercia-
lisation ont montré que le braconnage commercial est
présent dans et autour de la Réserve de Biosphére de la
Pendjari.

Les circuits de la chasse commerciale et ses ramifi-
cations décrits dans 1’étude influencent négativement la
gestion de cette réserve. Les autorités en charge de cette
gestion recherchent des solutions adéquates pour frei-
ner ce commerce de viandes et trophées braconnés et
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mieux conserver les espéces de cette réserve. L’étude
suggere d’utiliser le modéle de Gestion Axée sur les
Me¢éthodes Economiques Coutumicres (GAMEC) de
conservation de la faune. Cette méthode prend en
compte les savoirs traditionnels en gestion de faune des
peuples autochtones vivant autour de la réserve et
toutes les connaissances scientifiques de ces derniers
siécles sur la problématique de conservation de la faune.
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2.3.2 Caractérisation et cartographie des sites d poten-
tialités écotouristiques

La caractérisation des potentialités écotouristiques a
suivi les critéres de Akoha (2012). Trois principales ca-
tégories ont été retenues : les potentialités physiques et
naturelles, les potentialités relatives a 1’héritage histo-
rique et culturel, et les activités socio-économiques
d’intérét touristique. L’écotourisme pour assurer sa du-
rabilité doit s’inspirer de la pureté de I’environnement
(Leroux, 2010). Ceci passe par la réduction de la pollu-
tion de I’air, de I’eau, du sol et de la production de dé-
chets par les entreprises touristiques et les visiteurs.
Nous nous sommes basées sur ces critéres pour définir
la qualité des potentiels sites écotouristiques invento-
riés. La qualité étant retenue dans cette étude comme ce
qui rend une marchandise ou un service plus ou moins
appréciable pour le consommateur ou l'utilisateur. La
norme de référence du vocabulaire qualité des systémes
de management de la qualité, la définit comme 1'« apti-
tude d'un ensemble de caractéristiques intrinséques
d'un objet (produit, service,) a satisfaire des exigences »
(Forman et Gourdon, 2003). Ce terme peut étre utilisé
avec des qualificatifs tels que médiocre, bon ou excel-
lent.

Dans cette étude, les sites & potentialités écotouris-
tiques ont ¢été classés comme de qualité trés bonne,
bonne et moyenne. Un site est de qualité trés bonne
lorsque la ressource visée est véritablement & 1’état na-
turel et n’a pas subi de réelles pressions anthropiques.
La qualité est dite bonne lorsque la ressource a subi des
pressions anthropiques modérées. Elle est dite
moyenne lorsque la ressource n’est plus & son état na-
turel, & cause des pressions subies et nécessite de grands
aménagements pour sa restauration.

Pour ce qui est des potentialités culturelles, elles ont
été classées comme trés bonnes lorsqu’elles sont carac-
téristiques de la culture Otammari. La culture Otam-
mari est caractérisée par un habitat atypique appelé tata
somba, et des objets d’arts qui lui sont propres. Pour
établir la carte écotouristique de la commune de Bou-
koumbé nous avons utilisé le logiciel ArcGIS 10.6.1.

3. Résultats et discussions

3.1. Potentialités écotouristiques de 1a commune
de Boukoumbé

Au total 41 sites (respectivement 25 et 16 géo-réfé-
rencés et non géo-référencés) ont été recensés A travers
les sept arrondissements de Boukoumbé¢ (Tableau 1).
Le potentiel touristique d’une bonne partie (40%) des
sites géo-référencés est détérminé par une hydrologique
telles que les chutes et les cascades.

En moyenne (5) cinq potentialités ont été recensées
par arrondissement. Les arrondissements les plus riches
en sites écotouristiques sont les arrondissements de
Manta (8 potentialités), de Koronti¢re (7 potentialités)

et de Koussoucoingou (7 potentialités. L’arrondisse-
ment le moins riche en sites écotouristiques est I’arron-
dissement de Tabota (4). Les arrondissements qui dis-
posent de potentialités de trés bonne qualité sont les ar-
rondissements de Manta, Korontiére, Boukoumbé et
Dipoli. Ils disposent tous de quatre potentialités de qua-
lité trés bonne. Les types de potentialités écotouris-
tiques qui dominent dans la région de Boukoumbé¢ sont
les potentialités naturelles avec les arrondissements de
Manta, Korontiére et Natta qui sont plus riches en po-
tentialités naturelles.

Pour I’ensemble de la commune de Boukoumbé
vingt-quatre (24) sites sont de qualité trés bonne, onze
(11) de qualité bonne et trois (03) de qualité moyenne.
Le site Idimi de Tadouota dans 1’arrondissement de
Manta est un site de qualité trés bonne. Il s’agit d’une
chute unique en son genre dont la berge est protégée par
des pierres naturelles. Ce site, marqué par 1’absence de
toute perturbaition anthropique se trouve actuellement
dans un bon état de conservation. C’est un véritable-
ment ¢lément touristique naturel sans aucun aménage-
ment, ni action de ’homme, avec tout autour une végé-
tation verdoyante toute 1’année. En général, les poten-
tialités touristiques sont conservées et entretenues par
les populations locales pour des fins de cérémonies et
rituels traditionnelles. Cependant, les potentialités cul-
tuelles et culturelles sont en voie de disparition du fait
de la modernisation, et d’un manque de vision touris-
tique de ces ressources.

3.2. Caractérisation et cartographie des poten-
tialités écotouristiques de 1a commune de Bou-
koumbé

Trois catégories de potentialités ont été différentiées
(Tableau 1). La premiére catégorie concerne les poten-
tialités naturelles qui regroupent vingt-deux (22) poten-
tialités comprenant des chutes, cascades, mares, ri-
vicres, foréts, montagnes, collines, paysages et espeéces
naturelles telles que 1’arbre fétiche de Dipoli et le Bao-
bab a trou de Koussoucoingou. La deuxiéme catégorie,
les potentialités culturelles regroupe seize (16) poten-
tialités dont les danses traditionnelles, les habitats Tata
Somba, les greniers, la forge, et le Tam-tam
«Faboounfa». La troisiéme catégorie, les petites activi-
tés socio-économiques d’intérét écotouristique, re-
groupe trois (3) potentialités dont la sculpture de
Kouyingou, les objets d’art des artisans de Koussou
(paniers, éventails et autres), et 1’artisanat de Bou-
koumbé-centre a travers les poteries des femmes et les
objets d’art.

La carte écotouristique met en exergue les différentes
potentialités écotouristiques des sept arrondissements
de la commune de Boukoumbeé et leur localisation (Fi-

gure 2).
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3.3. Implications pour le développement de
P’écotourisme

Les activités génératrices de revenus sont assez fai-
blement représentées dans la commune de Boukoumbé.
L’agriculture est plus déficitaire qu’excédentaire et la
production animale dans la commune de Boukoumbé
est peu dévéloppée. La péche souffre de son statut d’ac-
tivité économique marginale et d’une faible valorisa-
tion des ressources en eau disponibles. La chasse est in-
formelle et n’a véritablement pas une place économique
dans les activités productrices de revenues des popula-
tions de Boukoumbé. Par contre, la commune de Bou-
koumbé a une riche culture en terme de tourisme et
d’hétellerie, qui a survécu & toutes les influences ex-
ternes (la colonisation, le christianisme et I’islam) et un
paysage pittoresque unique au Bénin. Mais le manque
a gagner est assez important compte tenu de I’insuffi-
sance d’infrastructures de haut standing, mettant ainsi
la commune en insécurité alimentaire (MAEP, 2014).

L’inventaire des ressources écotouristiques d’une ré-
gion est important car il permet d’apprécier 3 juste titre
toutes les potentialités de cette région et constitu une
force & exploiter vu qu’aujourd’hui le tourisme compte
pour prés de 10% du PIB international. Au total, nous
avons identifi¢ 41 potentialités écotouristiques pour la
commune de Boukoumbé constituées de 22 potentiali-
tés naturelles, 16 potentialités culturelles et 3 potentia-
lités classées dans les catégories des petites activités so-
cio-économiques & intérét écotouristique. Cette typolo-
gie peut varier selon les objectifs de 1’étude. Dans notre
cas la typologie est influencée par notre volonté de ca-
tégoriser les potentialités & des fins touristiques et éco-
touristiques. Mais une autre typologie peut étre par
exemple sur la base de 1a sensibilité des ressources na-
turelles aux variables climatiques. Vu toutes les poten-
tialités dont regorge Boukoumbé, et son paysage
unique, on est & méme d’affirmer que la commune
constitue & elle seule une destination uniquem pour le
Bénin. Elle peut valablement compléter les circuits tou-
ristiques ou écotouristiques du Nord Bénin déja exis-
tants. Les possibilités de 1’inscription du paysage de
Boukoumbé comme aires protégés de la catégorie V
(paysage terrestre ou marin protégé) de I’'UICN (Union
internationale pour la conservation de la nature) pour-
raient étre explorées. En effet les aires protégées de ca-
tégories V sont des aires protégées ou 1’interaction
hommes-nature a produit au fil du temps une aire qui
posseéde un caractére distinct avec des valeurs écolo-
giques, biologiques, culturelles et panoramiques consi-
dérables. La sauvegarde de ’intégrité de cette interac-
tion est vitale pour protéger et maintenir I’aire, la nature
associée ainsi que d’autres valeurs pas forcément vi-
sibles. L’objectif premier de cette catégorie est de pro-
téger d’importants paysages terrestres ou marins, la na-
ture qui y est associée, ainsi que d’autres valeurs créées
par des interactions avec les pratiques de gestion tradi-
tionnelles. Boukoumbé¢ se préte bien & ces critéres et

cette classification pourra aider 3 la sauvegarde de son
paysage unique composé de Tatas, de 1a culture Otam-
mari, des montagnes, falaises et habitats d’espéces ani-
males et végétales.

Pour mieux conserver une ressource il faudrait la
connaitre. Cette étude nous permet donc de connaitre
les ressources écotouristiques de la commune de Bou-
koumbé pour une meilleure conservation de celle-ci
tout en permettant & la population locale d’en tirer profit
pour un mieux-&tre économique et social. Cela permet
de se rendre compte de 1’importance des potentialités &
travers ce que cette activité est susceptible de générer,
de mieux planifier le plan de développement communal
et d’¢ériger I’écotourisme comme véritable socle de dé-
veloppement de la commune. Bien que le tourisme soit
une solution pour I’amélioration des revenus des popu-
lations locales (McCool et Martin, 1994; Perdue et al.,
1990) et une meilleure possibilité¢ d’emploi (Gilbert et
Clark, 1997, Johnson et al., 1994), 1’écotourisme est
aussi vu aujourd’hui comme une alternative plus inté-
ressante qui assure la conservation et la protection des
milieux visités par rapport au tourisme de masse qui fa-
vorise la destruction des écosystémes, la pollution des
espaces et leur dénaturalisation.

5. CONCLUSION

L’écotourisme est une forme de voyage responsable,
dans les espaces naturels qui contribue a la protection
de I’environnement et au bien-étre des populations lo-
cales. S’il est bien pratiqué, il constitue une richesse
trés importante. Sa mise en ceuvre ne peut toutefois se
faire sans la connaissance des richesses écotouristiques
de la région concernée. Notre étude nous a permis de
connaitre effectivement les opportunités de valorisation
de I’écotourisme & Boukoumbé. La valorisation de ses
potentialités permettra & 1’écotourisme d’étre le socle
du développement de cette commune et permettra sans
doute une amélioration des conditions de vie des popu-
lations locales. Une bonne politique communale est
ainsi nécessaire pour la valorisation des potentialités de
cette région. Cependant une chose est d’inventorier et
de faire la typologie des potentialités écotouristiques
d’une région pour un mieux-€tre de la population locale,
encore faut-il s’assurer que celles-ci sont hors de dan-
ger dans le contexte de changement climatique qui im-
pacte fortement d’autres secteurs comme 1’agriculture
et I’élevage. Du fait que la majorité des potentialités
écotouristiques de Boukoumbé sont & dépendance hy-
drologique, il urge d’évaluer les risques qu’encourent
ces derniéres face au développement effectif de 1’éco-
tourisme et aux changements climatiques.
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autres le faible acces aux intrants spécifiques et services
d’appui-conseil et vétérinaires, le besoin en fond de
roulement, le cofit élevé de la provende, la cherté et la
qualité parfois douteuse des aliments granulés dispo-
nibles sur le marché, les faibles productivité et produc-
tion cunicoles, le faible niveau de maitrise technique et
de gestion des exploitations de lapin, les pathologies, le
taux de mortalité élevé, I’insuffisance de formation des
cuniculteurs et du contrdle de la qualité des viandes et
aliments cunicoles (FAQ, 2018; Kpodékon et al., 2008;
Tiemoko et al., 2018).

Dans un tel contexte il est nécessaire de mieux mai-
triser et améliorer les performances de la cuniculture
dans les régions du pays afin d’en produire suffisam-
ment et de fagon durable. Les performances technico-
économique sont primordiales dans la formation du re-
venu du cuniculteur (Amprou, 2007). Le développe-
ment de systémes d’élevage cunicole plus durables est
donc aujourd’hui une priorité¢ (Fortun-Lamothe, 2007).
C’est dans cette optique que la présente étude vise &
évaluer la viabilité des exploitations cunicoles dans la
Commune de Parakou. Elle s’inscrit dans le cadre de
I’objectif d’amélioration de la productivité et de la pro-
duction des produits animaux au Bénin & I’horizon
2025 (MAEP, 2016). De plus, elle permettra de fournir
aux décideurs des éléments utiles qu’ils peuvent consi-
dérer et/ou améliorer pour assurer le développement et
la durabilité des exploitations cunicoles dans la com-
mune de Parakou.

Dans la suite, 1a structuration de 1’article est axée sur
les sections suivantes : les matériels et méthodes ; les
résultats empiriques ; la discussion ; la conclusion et re-
commandations.

2. Matériel et méthodes

2.1. Zone d’étude

La commune de Parakou s’étend sur une superficie
d’environ 441 km? et est limitée au Nord par la com-
mune de N’dali, au Sud, & I’Est et 4 I’ouest par la com-
mune de Tchaourou (Figure 1). Elle bénéficie d’un cli-
mat tropical humide de type Sud soudanien caractérisé
par I’alternance d’une saison de pluies (Mai & Octobre)
et d’une saison séche (Novembre & Avril). C’est en Dé-
cembre-Janvier que 1’on enregistre les températures les
plus basses & Parakou. La précipitation moyenne an-
nuelle de Parakou est de 1200 mm et la consommation
animale représente environ 40% de la consommation
départementale. Le probléme principal qui hypothe¢que
le développement du secteur de 1’élevage est la forte
prévalence des épizooties surtout sur les espéces a
croissance rapide (PRODECOM, 2006). Sur le plan
cunicole, la demande en lapins existe & Parakou mais
elle n’est pas couverte par I’offre.
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Figure 1 : Localisation du milieu d’étude
Figure 1 : Location of the study area

2.2. Echantillonnage et collecte des données

Compte tenu de I’inexistence d’une liste actualisée
sur le nombre de cuniculteurs dans la ville de Parakou,
un recensement des cuniculteurs a été effectué. Ceci a
permis de dénombrer au total 70 exploitations cunicoles.
Gréce & un échantillonnage aléatoire, 49 exploitations
cunicoles ont été enquétées compte tenu du temps et des
moyens, soit un taux de représentativité de 70 %. L’en-
quéte a consisté a administrer un questionnaire (validé
aprés une pré-enquéte) a chaque exploitant cunicole
afin de recueillir des données relatives aux caractéris-
tiques socio-€conomiques des cuniculteurs, & la con-
duite technique de 1’élevage, aux paramétres zootech-
niques des exploitations, aux infrastructures, au travail
humain, aux cofits et revenu, a ’hygi¢ne et ’alimenta-
tion.

2.3. Approche théorique et stratégie d’estima-
tion

2.3.1. Approche théorique d’évaluation de la viabilité
des exploitations cunicoles

La durabilité des exploitations combine l'efficacité
économique et la gestion rationnelle et prudente de I'en-
vironnement et du tissu social (Larochelle, 2011; Tis-
dell, 1996). Elle s’appuie sur I’évaluation des trois di-
mensions économique (viabilité), sociale (vivabilité) et
environnementale (reproductibilité et transmissibilité),
considérées indissociables, et dont chacune possede sa
propre dynamique (Amprou, 2007; Larochelle, 2011).
Cadhilon et al. (2006) rappellent que « l'agriculture doit
étre économiquement viable, écologiquement saine et
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socialement équitable » pour étre durable (Larochelle,
2011). Le secteur économique est considéré comme
étant un aspect incontournable de la durabilité en milieu
agricole. Un développement agricole mal planifié sur le
plan économique, pour ne prendre que cet aspect, peut
se faire au détriment de la durabilité de I'ensemble des
trois aspects & long terme (Jean-Gagnon, 2016; Laro-
chelle, 2011; Tisdell, 1996). Van Calker et al. (2005)
associent la durabilité économique & « I'habilité que
possede un exploitant de poursuivre ses activités d'en-
treprise agricole, en d'autres termes, & obtenir une via-
bilit¢ économique de son entreprise ». Cet énoncé fait
référence 4 la poursuite de ses activités agricoles a long
terme en assurant une productivité stable d'une année &
l'autre (Hassen, 1996; Larochelle, 2011). Ainsi la via-
bilité économique est une condition de la durabilité
sans équivoque que ce soit & court ou & long terme (La-
rochelle, 2011; Tisdell, 1996). Sous cet angle, les ré-
sultats économiques de I’exploitation sont corrélés & la
maitrise technico-économique (productivité, conditions
sanitaires, cofits de production, alimentation, reproduc-
tion, maitrise sanitaire...) qu’elle génére (Amprou,
2007; Mensah, 2006). La notion de viabilité est prise
dans cet article sous sa dimension économique. Elle
concerne 1’efficacité du systéme de production et la sé-
curisation des sources de revenus du systéme de pro-
duction agricole face aux aléas du marché et aux incer-
titudes (Fortun-Lamothe, 2007; Landais, 1998). Elle
dépend essenticllement du niveau moyen de revenu tiré
de la production , qui lui repose sur la sécurisation du
systtme de production dans le temps (performances
technico-¢conomiques, souplesse d’adaptation aux
changements, degré de diversification, etc.) ainsi que
sur la sécurisation des prix et des débouchés (référant
surtout & I’autonomie des exploitants face aux négocia-
tions avec les agents en aval de la fili¢re) (Jean-Gagnon,
2016).

La viabilit¢ économique s’assimile ainsi a 1’effica-
cité ou & la rentabilité économique (Mensah, 2006). La
disponibilité des cofits moyens et du revenu moyen
pour différentes gammes de 1’activité permet de déter-
miner les niveaux de rentabilité¢ économique. Quant &
la viabilité technique, elle cherche a savoir comment
I’¢élevage de lapins est conduit dans ’exploitation,
quelles sont les performances zootechniques et si les
autres facteurs de production (3 part le capital animal)
sont adéquats et durables (Mensah, 2006).

Dans le présent article, les facteurs de production, les
paramétres zootechniques et les indicateurs de rentabi-
lité permettront d’analyser les exploitations cunicoles.

2.3.2. Stratégies d’estimation

¢ Estimation de la viabilité technique

Des indicateurs ont été¢ calculés pour évaluer la via-
bilité technique des exploitations cunicoles de Parakou.
Les indicateurs considérés dans cet article concernent
le taux de mortalité, I’hygiéne, la qualité des aliments

et ’entretien (vaccination) des lapins, les femelles re-
productrices, le croit réel des femelles, la taille de 1’ex-
ploitation, le taux d’exploitation, la portée moyenne des
femelles. Les différentes formules pour calculer ces dif-
férents paramétres de production des exploitations cu-
nicoles sont renseignées dans le tableau 1 ci-dessous.
De fagon concréte, une classification ascendante hiérar-
chique (CAH) appliquée a ces variables pertinentes de
la performance technique a permis de catégoriser les
exploitations cunicoles en deux groupes : exploitations
techniquement viables et exploitations non viables
techniquement. La classification est une méthode
d’analyse de données visant & regrouper en classes ho-
mogenes un ensemble d’observations. Selon (Boubou,
2007), la CAH permet de construire une hiérarchie en-
ti¢re des objets sous la forme d’un "arbre” dans un ordre
ascendant. On commence en considérant chaque indi-
vidu comme une classe et on essaye de fusionner deux
ou plusieurs classes appropriées (selon une similarité)
pour former une nouvelle classe. Le processus est itéré
jusqu’a ce que tous les individus se trouvent dans une
méme classe. Cette classification génére un arbre que
I’on peut couper & différents niveaux pour obtenir un
nombre des classes plus ou moins grand. Dans cet ar-
ticle, la distance euclidienne a été utilisée comme me-
sure de distance entre les individus (exploitations cuni-
coles) et le critére de Ward comme critére d’agrégation.
Pour Boubou (2007), ce critére ne s’applique que dans
un espace euclidien et consiste & choisir & chaque étape
le regroupement de classes tel que ’augmentation de
I’inertie intra-classe soit minimale. Dans ce cas, la dis-
tance entre 2 classes C; et C, est donnée par :
D(Cy, Cy) = (nCynC,y/nCy +nCy) x d?  (gCy, gC)

Avec : nC; =cardinalde C;, nC, =cardinal de C,,
d = distance euclidienne, gC; = centre de gravité de
C; et g€, = centre de gravité de C,.

o Estimation de la viabilité économique

L’évaluation de la viabilité économique des exploi-
tations cunicoles enquétées a été faite en calculant des
indicateurs comme le cofit variable moyen (CVM), le
cofit fixe moyen (CFM), cofit total moyen de produc-
tion de lapin (CTM), le revenu brut par téte de lapin
(RBTL), la marge brute et la marge nette moyenne par
téte de lapin ainsi que le ratio bénéfice-cofit (B/C). Le
tableau 2 ci-dessous renseigne sur les différentes for-
mules pour calculer ces différents paramétres écono-
miques. Un seul indicateur notamment le ratio béné-
fice-coiit a permis de classer les cuniculteurs en deux
catégories : ceux viables économiquement (B/C>1) et
ceux qui ne sont pas viables économiquement (B/C<1).
Le ratio B/C est un indicateur d’analyse financi¢re par
excellence. En analyse de rentabilité économique, il ex-
prime le gain financier total obtenu par I’investissement
d’une unité monétaire (1 FCFA).

Tableau 1 : Indicateurs de la viabilité technique
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cation ascendante hiérarchique (CAH) a permis de dé-
gager deux classes d’exploitations cunicoles a partir de
la partition de I’ensemble des 49 exploitations enqué-
tées (figure 2). Il ressort de ’analyse de la figure 2 que
dans 1’échantillon total étudié, 11 sur 49 exploitations
cunicoles sont dans la classe I, soit un pourcentage de
22,4 % contre 77,6% des exploitations cunicoles qui
sont dans la classe II.

Les résultats des statistiques descriptives des diffé-
rentes variables pertinentes, des tests de comparaison
de moyenne (ANOVALI ou Kruskal Wallis selon la dis-
tribution des variables) et d’indépendance de Khi-deux
(tableau 3) montrent que :

e Les exploitations cunicoles de la classe I ont une
bonne conduite de 1’élevage, une taille d’exploita-
tion de 697 lapins, un faible taux de mortalité (10%),
un taux d’exploitation de 37,27%, 45 femelles re-
productrices, un croit réel positif (0,67) et une portée
moyenne de 6 lapereaux par mise-bas. Concernant
la conduite de 1’élevage, 54,5% des exploitations de
la classe I ont une lapiniére propre, 36,4% d’entre

marge nette est supérieure & zéro (1839,46 FCFA/téte
de lapin). De plus ces exploitations sont viables écono-
miquement avec un ratio B/C supérieur  Iunité (1,74).
Cette tendance observée cache des disparités selon les
classes de viabilit¢ économique. Ces disparités se sont
révélées statistiquement significatives sur la base du
test de comparaison de moyenne (Kruskal-Wallis) pour
les différents paramétres économiques calculés a ’ex-
ception du cofit fixe moyen. IIs existent donc de diffé-
rences significatives au seuil de 1% (cofit variable
moyen, revenu brut par téte de lapin, marges de renta-
bilité par téte, ratio brut B/C) et 5% (coiit total moyen)
entre les valeurs moyennes observées pour les exploi-
tations viables et celles non viables économiquement.
11 faut noter que les exploitations non viables économi-
quement font face a des charges plus élevées que celles
des exploitations économiquement viables. Les charges
variables s’élévent & 3059,91 FCFA/téte de lapin pour
les exploitations non viables économiquement contre
1468 FCFA/téte de lapin pour celles viables. S’agissant
du ratio bénéfice-cofit, les exploitations économique-

elles utilisent des provendes de bonne qualité et 72,7% ment viables ont un ratio qui s’éléve & 3,26 contre 0,29

utilisent des moyens hygiéniques. Il s’agit des ex-
ploitations techniquement viables.

e La classe II regroupe par contre les exploitations
cunicoles caractérisées par une taille de 113 lapins,
un taux de mortalité trés élevé (48,26%), un taux
d’exploitation de 12,37%, un faible nombre (13) de
femelles reproductrices, un croit réel négatif et une
portée moyenne faible de 2 lapereaux par mise-bas.
De plus, 55,3% des exploitations de cette classe IT
ont une lapini¢re propre, seulement 18,4% d’entre

elles utilisent des provendes de bonne qualité et 34,2%

utilisent des moyens hygi¢niques. Cette deuxiéme
classe est celle des exploitations non viables techni-
quement.

Les tests de comparaison de moyenne révélent 1’exis-
tence de disparités statistiquement significatives entre
les moyennes des indicateurs techniques au seuil de 1%
(nombre de femelle reproductrice, taux de mortalité,
taux d’exploitation, portée moyenne des femelles, croit
réel) et 5% (taille de I’exploitation) d’une classe de via-
bilité & une autre. Quant au test de Khi deux, il indique
qu’il existe au seuil de 5% une relation entre la prophy-
laxie sanitaire et la classe de viabilité technique. Ce qui
confirme que les exploitations pratiquant la prophy-
laxie sont plus viables techniquement.

3.2. Analyse de la viabilité économique

Le ratio bénéfice-cofit (B/C) a été utilisé pour déter-
miner les exploitations cunicoles viables économique-
ment (B/C>1) et celles qui ne le sont pas (B/C<1). Le
tableau4 ci-dessous renseigne sur les valeurs
moyennes des paramétres économiques des exploita-
tions cunicoles enquétées. Il ressort de 1’analyse dudit
tableau que pour I’ensemble des exploitations, la pro-
duction cunicole est économiquement rentable car la

pour celles non viables. Ces résultats suggérent que 100
FCFA investis dans la production de lapin générent 326
FCFA pour les exploitations économiquement viables
contre seulement 29 FCFA pour les exploitations non
viables économiquement. Ainsi, le gain est plus intéres-
sant pour les exploitations viables économiquement.

Tableau 4 : Paramétres de viabilité économique des exploi-
tations cunicoles enquétées

Tableau 4 : Economic viability parameters of surveyed rab-
bit farms

Indicateurs Moyenne Test
économiques Viables Nonvia- Ensem- statistique
bles ble
Cofit variable ~ 1468,41 305991 2280,40 10,054***
moyen
Cofit fixe 720,81 1019,13 873,01 0,020
moyen
Cofit total 2189,22  4079,05 315342  5,200**
moyen
Revenu brut 645991 3584,53 499288  6,815%**
par téte de la-
pin
Marge brute 4991,50 524,6148 271247 23,137***
Moyenne
Marge nette 4270,69 -494,52 183946 25,302%**
moyenne
Ratio B/C brut 3,26 0,29 1,74 36,004 ***

* Significatifa 10 % ; ** Significatifa 5 % ; *** Significatif 3 1%
Source : Nos enquétes 2014

La répartition des cuniculteurs viables économique-
ment selon la viabilité technique est illustrée par la fi-
gure 3. Il ressort de son analyse que 48,98% (24 sur 49)
des exploitations cunicoles enquétées sont viables éco-
nomiquement contre 51,02% (25 sur 49) qui ne le sont
pas.
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3.3. Caractérisation des systémes d’élevage des
différentes classes de viabilité

Apres le regroupement des élevages selon la classi-
fication ascendante hiérarchique et la détermination de
la viabilité économique, il est nécessaire de rechercher
I’influence des autres variables non prises en compte
dans la détermination des différents groupes de viabi-
lité sur ’appartenance & une classe donnée. Les résul-
tats des tests statistiques (khi-deux et Kruskal-Wallis)
réalisés sur les différentes variables sont présentés dans
le tableau 5. Il ressort de son analyse que :

e L appartenance a une classe de viabilité technique

est déterminée au seuil de 1% par le type de maté-

riau de construction des cages et au seuil de 5% par
le nombre de mise bas par an et 1’aération de la lapi-
ni¢re. En effet, les exploitations non viables techni-
quement font 402 mises bas par an, utilisent plus

(83,9%) les cages en bois, et ont en majorité (63,2%)

des lapiniéres non aérées comparées aux exploita-

tions viables techniquement.

e S’agissant de la viabilité économique, le cofit ali-
mentaire moyen, le cofit moyen des soins vétéri-
naires et le type d’accouplement respectivement aux
seuils de 1%, 5% et 10% sont les principaux déter-
minants. En effet, les exploitations non viables éco-
nomiquement font 395 mises bas par an, 40% prati-
quent 1’accouplement en permanence, dépensent
plus pour I’alimentation (2615 FCFA/téte de lapin)
et pour les soins vétérinaires (444 FCFA/téte de la-
pin) comparées aux exploitations viables économi-
quement.

4. Discussion

La classification ascendante hiérarchique et le ratio-
bénéfice-coflit ont permis de dégager deux classes de
viabilité d’¢levages cunicoles & Parakou aussi bien sur
le plan technique qu’économique. L’analyse de la via-
bilité technique a révélé que la majorité des exploita-
tions cunicoles n’est pas viable. Cette faible perfor-
mance serait due aux principaux paramétres de produc-
tion. Des études antérieures se sont basées déja un cer-
tain nombre de paramétres technico-économiques pour
évaluer les performances d’élevages. Il est donc inté-
ressant de discuter les résultats obtenus dans la présente
étude avec ces connaissances antérieures.

En moyenne, Peffectif de lapins des exploitations
non viables techniquement (113 lapins) est nettement
inférieur & I’effectif moyen (430 lapins) dans les éle-
vages en Tunisie (Bergaoui, 1992). S’agissant des fe-
melles reproductrices, le nombre de mise bas par an dé-
termine 1’appartenance a une classe de viabilité tech-
nique. Chez le lapin, comme chez les autres espéces de
mammiféres domestiques producteurs de viande, la
productivité numérique annuelle des femelles est un
facteur important de rentabilité de I’élevage mesurée au

niveau du couple mére-produits (Matheron and Rouvier,
1977). Fortun-Lamothe et Bolet (1995) ont trouvé 34 et
47 lapins/femelle/unité de temps respectivement pour
le rythme de reproduction semi-intensif (saillie 11 & 12
jours apreés la mise bas) et le rythme extensif (saillie
apres le sevrage). Les exploitations non viables techni-
quement ont en moyennel3 femelles reproductrices.
Ceci est largement inferieur & la taille de 72 cheptels
reproducteurs auladicoles au Bénin pour les plus gros
élevages (Sodjinou et al., 2001) et similaire & celui de
10-12 reproducteurs dans les élevages auladicoles en
Céote d’ivoire (Goué et Yapi, 2015).

Selon les travaux de (Djago et Kpodékon, 2000),
dans les conditions tropicales, une lapine produit en
moyenne 6,4 lapereaux par portée. De méme, Akpo et
al. (2008) dans leur étude sur I’analyse des perfor-
mances reproductives des lapins au sud-Benin ont
trouvé que la taille de la portée est de 5,7 lapereaux & la
naissance. Dans le document de stratégie nationale de
développement de la cuniculture au Benin (SNDC), les
¢élevages cunicoles ont ¢été différenciés en trois sys-
témes: (i) le systéme familial, élevage naisseur-engrais-
seur (portée de 4-5 lapereaux/) lapine-meére, (ii) le sys-
téme d’élevage semi-intensif, élevage naisseur-engrais-
seur (portée de 6-7 lapereaux); (iii) le systéme d’éle-
vage intensif, spécialisé ou en voie de spécialisation
(engraissement, multiplication de reproducteurs perfor-
mants), avec une portée de 7-8 lapereaux (FAQ, 2018).
Ailleurs, la taille moyenne de la portée & la naissance
varie entre 6 et 10 (Zoubéida et al., 2015), entre 5 et
8 (Djellal et al., 2006) en Algérie et de 7,2 par naissance
(Jaouzi et al., 2006). Ces différentes valeurs corrobo-
rent celles des exploitations viables techniquement
(6,09). Par contre, clles sont nettement au-dessus de la
portée moyenne des exploitations cunicoles non viables
techniquement (2,39). Ceci s’expliquerait par les con-
ditions techniques (type de batiment et conduite d'¢le-
vage) adoptées. En effet, 83,9% des exploitations non
viables techniquement utilisent des cages en bois et
63,2% d’entre elles ne sont pas aérées (tableau 4).

En ce qui concerne le taux de mortalité, il varie d’une
exploitation & une autre, méme si I’alimentation et le
suivi sanitaire des lapereaux sont identiques (Baba,
2004; Djogbénou, 2004). En moyenne, les taux de mor-
talité de 10,09% et 48,26% ont été obtenus respective-
ment dans les exploitations cunicoles viables et non
viables techniquement. Au Benin, Kpondékon et Cou-
dert (1993) ont trouvé des taux de mortalité naissance-
sevrage de 40%, 18%, 17% et 16% respectivement en
1988, 1989, 1990 et 1991. Les taux de mortalité varient
entre 12,5% et 16,7% chez les lapereaux nourris & un
aliment témoin ou & différentes rations (Kpodékon et
al., 2010).
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Tableau 5 : Caractérisation des systémes d’élevage de classes de viabilité

Tableau 5 : Livestock systems characterization of viability classes

Caractéristiques Viabilité technique Viabilité économique
Viables Nonviables  Tests statistiques Viables Non viables Tests statis-
tiques
Moyenne des Variables continues
Age 30,36 27,16 0,281 27,88 27,88 0,876
Nombre de mise bas par 1538,18 402,74 4,979** 930,33 395,84 1,774
an
Nombre d’année d’expé- 2,55 3,34 0,068 3,21 3,12 0,413
rience
Cofit alimentaire moyen 152537 2064,26 0,197 1243,30 2615,26 9,561***
Cofit moyen des soins vé- 246,22 363,43 0,571 225,10 444,65 3,971**
térinaires
% des variables qualitatives
Type accou- Discon- 54,5 76,3 1,981 83,3 60 3,267*
plement tinu
Permanent 45,5 23,7 16,7 40
Castration Oui 18,2 34,2 1,032 25 36 0,698
Non 81,8 65,8 75 64
Formation Oui 81,8 579 2,101 70,8 56 1,159
cunicole Non 18,2 42,1 29,2 44
Race élevée  Métissée 100 97,4 0,296 100 96 0,980
Locale 0 2,6 0 4
Matériau de Cage en 20 12,9 19,051 *** 23,8 5 3,359
construction  fereten
bois
Cage en 60 3,2 19 15
fer
Cage en 20 83,9 57,1 80
bois
Exposition Oui 18,2 26,3 0,305 16,7 32 1,557
au soleil Non 81,8 73,7 83,3 68
Non 59,2 76,3 75 72
Aération Oui 81,8 36,8 6,928** 50 44 0,177
Non 18,2 63,2 50 56
Membre Oui 36,4 48,6 0,515 45,8 45,8 0,000
d’une asso- Non 63,6 514 54,2 54,2
ciation
Probléme fi- Oui 9,1 10,5 0,019 12,5 8 0,271
nancier Non 90,9 89,5 87,5 92
Reconnais- Oui 18,2 7,9 0,985 16,7 4 2,144
sance par Non 81,8 92,1 83,3 96
I’Etat

* Significatifa 10 % ; ** Significatifa 5 % ; *** Significatifa 1%
Source : Nos enquétes 2014

En Algérie pour Belhadi et al. (2002), les taux de
mortalité¢ les plus importants s’observent de la nais-
sance au sevrage avec des proportions pouvant at-
teindre 60%. Par contre, des taux de 9,9% et 10,7% (en
périodes printaniéres et estivales) ont été obtenus par
Zerrouki et al. (2003). Ainsi les taux de mortalité¢ des
exploitations non viables techniquement sont élevés et
sont similaires & ceux de Kpodékon and Coudert (1993)
pour ’expérience de 1988 au Bénin. Ceci pourrait s’ex-
pliquer par la faible connaissance des cuniculteurs sur
I"activité cunicole, la qualité de la provende et les con-
ditions d’ambiance. En effet, 42,1% de ces cuniculteurs
n’ont pas regu une formation en cuniculture (tableau 4)
et 81,6% d’entre eux utilisent des provendes de mau-
vaise qualité (tableau 3). Dans ce sens, des entretiens

réalisés en 2013 montraient que d’importantes mortali-
tés de lapins sont dues & la mauvaise qualité de 1’ali-
ment (FAQO, 2018). Selon Xiccato et al. (2008) et
Kpodékon et al. (2010, le taux de mortalité augmente
lorsque I’aliment est pauvre en fibre. Pour Belhadi et al.
(2002) et Tiemoko et al. (2018), les facteurs tels que les
conditions d’ambiance aussi influencent le taux de mor-
talité.

La prophylaxie sanitaire (vaccins, cures) du cheptel
cunicole constitue une activit¢ importante pour assurer
le développement de la cuniculture. Le fait que la ma-
jorité des exploitations non viables ne respectent pas les
régles d’hygiéne pourrait entrainer des cas de maladies.
Pour Tiemoko et al. (2018) les maladies les plus impor-
tantes chez les lapins sont la maladie hémorragique vi-
rale du lapin (VHD) et la coccidiose. L aspect sanitaire
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étant inclus dans les conditions d’élevage une maitrise
insuffisante des régles d’hygi¢ne vont impacter les per-
formances de production (Kpodékon et al., 2006).

S’agissant des performances économiques, 1’absence
de différence significative entre les deux classes de via-
bilité¢ économique pour le cofit moyen fixe indique que
les différences observées entre les deux classes sont
dues aux cofits variables. Ces charges variables s’¢le-
vent & 3059,91 FCFA/téte de lapin pour les non viables
contre 1468 FCFA/téte de lapin pour celles viables.
Quant aux coiits moyens totaux elles s’élévent &
2189,22 FCFA/téte de lapin pour les exploitations
viables contre 4079,05 pour celles non viables. Ces
charges élevées sont dues & la cherté des matiéres pre-
miéres qui composent 1’aliment notamment les pro-
téines (Kpodékon et al., 2009; Tchibozo et al., 2017).
De plus, une amélioration de la santé et de 1’alimenta-
tion des lapins représentent 60 & 70 % des coiits de pro-
duction (Tchibozo et al., 2017). L’alimentation est I’un
des facteurs importants & maitriser pour le développe-
ment de ’élevage de lapin sous les tropiques (Kpodé-
kon et al., 2010). Tiemoko et al. (2018) ont trouvé un
cofit total de production 2084 FCFA/kg de carcasse de
lapin et les consommations intermédiaires de 1424
FCFA dans le Borgou /Alibori. En ce qui concerne le
ratio B/C, le gain est beaucoup plus intéressant pour les
exploitations viables économiquement. Ces gains aussi
bien pour les exploitations viables que pour celles non
viables sont supérieurs & ceux obtenus au Bénin par
Quenum (2011) en aulacodiculture rurale (8 FCFA),
aulacodiculture péri-urbaine (13 FCFA), aulacodicul-
ture urbaine (14 FCFA). Dans le Borgou/Alibori, une
dépense de 100 FCFA effectuée dans I’élevage du lapin
fait gagner 76 FCFA comme gain (Tiemoko et al.,
2018). Ce dernier gain est plus élevé que celui des ex-
ploitations non viables économiquement (29 FCFA)
dans la présente étude. Par ailleurs il faut noter que la
plupart des exploitations de 1’étude ont des problémes
financiers. Ce qui limite leur investissement en con-
sommations intermédiaires et par ricochet affecte leurs
performances. En effet, les performances technico-éco-
nomiques sont tributaires de la qualité des intrants, du
batiment, de 1a technicité et du savoir-faire de I’éleveur
(Bergaoui, 1992).

5. CONCLUSION

La présente étude a analysé la viabilité des exploita-
tions cunicoles de Parakou en calculant des paramétres
technico-¢conomiques. L’étude de la typologie de ces
49 ¢levages cunicoles a permis de distinguer des ex-
ploitations viables et non viables aussi bien pour la via-
bilité technique que pour la viabilité économique. Les
résultats montrent que la majorit¢ des exploitations
(77,6%) ne sont pas techniquement viables et 51% ne
le sont pas économiquement (ratio brut B/C inférieur &
1). De plus, 66,66% des exploitations économiquement

viables ne le sont pas techniquement et seulement 16,3%
sont a la fois techniquement et économiquement viables.
Il ressort de ces résultats que trés peu de cuniculteurs
respectent les normes techniques d’élevage, ce qui se
répercute négativement sur leur viabilité économique.
Par ailleurs les déterminants de la viabilité technique
sont la taille de I’exploitation, le nombre de femelle re-
productrice, le taux de mortalité, le taux d’exploitation,
la portée moyenne des femelles, le croit réel, la prophy-
laxie sanitaire, le nombre de mise bas par an, le type de
matériau de construction des cages et ’aération de la
lapiniére. Quant & la viabilité¢ économique, elle est in-
fluencée par le cofit alimentaire moyen, le cofit moyen
des soins vétérinaires et le type d’accouplement. La
performance technico-économique est primordiale
dans la formation du revenu de 1’exploitant cunicole.
Des actions doivent donc étre prises pour améliorer les
conditions sanitaire et alimentaire des exploitations.
Par exemple en subventionnant et/ou en réduisant le
cofit des vaccins et des aliments. Ceci permettrait de ré-
duire le taux de mortalité mais aussi de réduire les cofits
de production (charges élevées). Il importe aussi que les
services d’encadrement technique (appui-conseil tech-
nique) accroissent leur intervention auprés des éleveurs
cunicoles pour permettre une meilleure maitrise de la
conduite alimentaire et de I’élevage.
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4.3. Management implications

Habitat suitability maps and information about spa-
tial ecology of common hippopotamus are needed to es-
tablish effective conservation plans. Conservation ac-
tions can include: (i)-the creation of small biological
hippopotamus reserves to ensure the survival of the
species; (ii)-the implementation of activities which en-
able to keep water in the existing pools during the
whole year in order to ensure hippopotamus presence
in the same biotopes during all seasons of the year and
(iii)-protection against illegal settlement along rivers to
avoid the grazing area of hippopotamus destruction and
the river filling.

5. CONCLUSION

This study provides the first detailed map of common
hippopotamus habitat suitability in the Ramsar site
1017 in Benin. Habitat suitability maps and information
about environmental variables that best defined the
habitat suitability of common hippopotamus are re-
quired to establish effective conservation plan for the
species. The information about conservation land-
scapes design can be used for designing relevant con-
servation plans for the species. The comprehension of
the main variables that may contribute to common hip-
popotamus site selection plays a crucial role in the long-
term survival of common hippopotamus populations
throughout study area.
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De 1996 & 2015, le bilan climatique positif connait
une légére variation de+22 % mais accompagné d’un
raccourcissement de la saison humide de quatre mois
(juin-septembre) de 1976-1995 & trois mois (juillet &
septembre) de 1996-2015, ce qui confirme la percep-
tion des ¢leveurs-pasteurs de la modification du calen-
drier pastoral suite 4 la variabilité du climat. Malgré
cette 1égére augmentation, la disponibilité en eau reste
insuffisante pour 1’abreuvement du bétail car selon
Gounou (1985), le besoin quantitatif direct théorique en
eau pour chaque bovin, toute taille confondue au Nord-
Bénin est estimé & 40 L par jour. En considérant le
cheptel bovin de I’arrondissement de Founougo en
2015 qui est de 14756 tétes (CARDER/SCDA-Bani-
koara, 2016), le besoin en eau journalier est de 590240
L par jour soit 590,24 m? d’eau. Pour les six mois que
dure la saison séche, le besoin en eau est de 107423,68
m?. Tl ressort donc que la satisfaction de ces besoins se-
rait difficile surtout que les pluies, principales sources
d’abreuvement deviennent de plus en plus rares dans la
région, avec un raccourcissement de la durée des sai-
sons pluvieuses. Pour 97 % des éleveurs, ce raccourcis-
sement de la saison pluvieuse constaté, suivit du taris-
sement précoce des ressources en eau superficielle di &
la forte pression évaporatoire au cour de la période
séche (octobre-juin) est I’une des raisons qui justifient
le départ de certains éleveurs Peulh vers d’autres loca-
lités & la recherche de sources d’abreuvement et de pa-
turage. La figure 8 illustre 1’état d’asséchement des
sites d’abreuvement et de paturage en début de saison
séche & Founougo.

De la figure 6b ont retient que malgré 1’évolution a
la hausse de la pluviométrie moyenne annuelle, le chep-
tel bovin, ovin et caprin de I’arrondissement de Fou-
nougo connait respectivement une diminution de 32 %,
34 % et 6,6 % sur la période 2005-2015. Il ressort donc
que la disponibilité des ressources en eau n’est pas le
seul facteur conditionnant la sécurité et les mouvements
migratoires des troupeaux, mais aussi la disponibilité
des ressources fourragéres lié & la dynamique de 1’oc-
cupation du sol.

3.3.2. Analyse de la dynamique de 1’occupation du sol
et disponibilité des ressources fourragéres & Founougo

Selon 97 % des enquétés, ’extension des terres agri-
coles, I’exploitation foresti¢re et les feux de végétation
sont les principaux facteurs qui entrainent la disparition
des especes végétales autochtones des foréts claires et
savanes boisées, des galeries forestiéres et des savanes
arborées et arbustives de I’ordre de -18,1 %. Ceci au
profit de 1’augmentation des agglomérations et des

champs et jachéres respectivement de 0,35 % et 17,51 %

sur la période de 2000 a 2015. Le défrichement et le
déboisement causent la disparition progressive de cer-
taines espéces utilisées comme ligneux fourragers

(4fzelia Africana, Kaya senegalensis et Leucaena leu-
cocephala). Les figures 9 et 10 illustrent la dynamique
de I’occupation du sol dans I’arrondissement de Fou-
nougo.

La synthése de 1’occupation du sol (figures 9 et 10)
de 1’arrondissement de Founougo en 2000 et en 2015,
est présentée dans le tableau 2.

Tableau 2 ; Superficies d’occupation du sol dans 1’arrondis-
sement de Founougo

2000 2015
Unités Super- Pour- Super- Pour- Bilan
d’occupa- ficie centag ficie centag (%)
tiondusol (Km2) e(%) (Km2) ¢ (%)
Aggloméra- 1,42 0,15 4,7 0,5 0,35
tion
Champset 298,35 31,72 463,08 49,23 17,51
jachéres
Plan d’eau 1,46 0,15 3,66 0,39 0,23
Forétclaire 113,35 12,05 45,08 4,79 -7,26
ct savane
boisée
Galerie for- 8,86 0,94 6,6 0,7 -0,24
estiére
Savanear- 517,15 54,98 41745 44,38 -10,6
borée et ar-
bustive
Total 940.59 100 940.59 100

Source : IGN, 2000 et 2015

L’analyse dutableau2 révéle qu’entre 2000 et 2015,
les ressources fourrageres ligneuses (galeries fores-
tieres, foréts claires et savanes boisées) et herbacées
(savane arborées et arbustives) ont connu respective-
ment une régression de 7,5 % et 10,6 % tandis que les
mosaiques de champs et jachéres ont progressées de
17,51 %. Ce qui se justifie par le défrichement incon-
tr6lé des formations végétales naturelles & la recherche
de terres agricoles et surtout I’intensification de la cul-
ture du coton et par conséquent, 1’émigration de cer-
tains éleveurs-pasteurs (selon 95 % des enquétés). A ce
rythme de régression combiné au réchauffement clima-
tique, les foréts et savanes pourraient disparaitre com-
plétement. Ce pendant, si en saison pluvieuse 1’herbe
verte est abondante et peut couvrir les besoins d’entre-
tien et de production du bétail, en saison séche (no-
vembre 3 avril) le paturage herbacé devient rare.
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Dans le cadre de cette étude, toute population dont la
mortalité est supérieure ou égale 4 97% a été considérée
comme population sensible. Lorsque la mortalité est in-
férieure & 80%, la population est considérée comme ré-
sistante. Entre les deux valeurs, on considére qu’il
s’agit d’une suspicion de résistance (baisse de sensibi-
lité) (WHO, 2016).

La souche sensible 4. gambiae Kisumu (souche de
référence en élevage au laboratoire) a été utilisée
comme témoin.

2.5. Mécanisme de résistance

A ce niveau, les mécanismes de modification de cible
et ceux liés aux activités enzymatiques ont été recher-
chés.

2.5.1. Résistance par modification de cible

Cent femelles de 4. gambiae issues de chacune des
zones (urbaines et rurales) ont ét¢ soumises & la Po-
lymerase Chain Reaction (PCR) pour la détection de la
mutation knock down resistance (kdr) et celle de la mu-
tation de acétylcholinestérase (ace-1R).

2.5.2. Résistance enzymatique

L’activité enzymatique a été évaluée pour chaque
moustique selon le protocole de David et al. (2002).
Pour le présent travail, les activités en Glutathion-s-
transférase (GST), en estérase, en monooxygénase
P450 et en protéine totale ont été recherchées.

Ces choix s’expliquent par le fait que 1’'usage massif
des OC, des PY et des carbamates entrainent une sur-
expression de ces enzymes au sein du moustique.

Soixante moustiques F1 (femelles issues de la popu-
lation parentale aprés élevage) non exposés aux insec-
ticides, ont été analysés par localité pour la recherche
d’activité enzymatique finale & 590 nm.

3. Résultats

3.1. Utilisation des insecticides

Les données quantitatives et qualitatives obtenues
avec les résultats des entretiens individuels et collectifs
auprés des paysans accompagnés des observations dans
les champs céréaliers et vivriers montrent que bon
nombre de ces cultures ne peuvent étre cultivés sans
une utilisation de pesticides agricoles (Tableau 1). Au
cours des investigations, 95% des paysans interrogés
déclarent avoir fait recours aux pesticides chimiques.
70% de ces paysans disent se procurer ces pesticides
dans des structures illégales de vente ("marché noir ")
contre 30% dans les structures agréées par 1’Etat. Par
ailleurs, lors des traitements phytosanitaires, moins de
20% des paysans respectent les doses de traitements re-
commandées par les encadreurs. En cas d’attaque avan-
cée des cultures par les insectes, la dose recommandée
est augmentée & volonté par les paysans ou remplacée

par des insecticides (des carbamates pour la plupart)
qu'ils qualifient de *’ trés forts’’ et qui sont souvent les
insecticides chimiques de coton.

Tableau 1: Insecticides utilisés par les paysans pour lutter

contre les ravageurs des cultureés dans la commune de Nati-
tingou

Table 1: Current insecticides used by farmers for crops pro-
tection at Natitingou

Nom commercial

P Matiéres actives Famille
ou générique
Tihan 175 O- TEQ -
+ Spirotétramate Flu(ligl(l)d;gnde Organophosphate
i SREL ]
mir + P
Acétamipride (16 Cypenn;ﬂ) e (72 Organophosphate
g
Cotofan EC Endosulfan Organophosphate
Thionex 350EC Endosulfan Organophosphate
Nurelle D 2??6 CE Cyperméthrine pyréthrinoide +or-
* Chlorpyrifos- (200 g/l ganophosphoré
éthyl (36 g/1)

Décis 25 D"““‘m"gﬂth‘) e 25 pyréthrinoide
Thunder 145 0D+ po o Authrine  Pyréthrinoide +
Imidaclopride (100 45 hosphoré

/1) @5 gh) organophosphoré

Source : Carder Natitingou ; 2016

3.2. Sensibilité de Anopheles gambiae aux insec-
ticides

3.2.1. Niveau de résistance des populations d’ano-
pheles aux insecticides

Plus de 3000 moustiques 8gés de 2- 5 jours ont été
mis au contact des papiers imprégnés d’insecticide de
perméthrine (0,75%), de deltaméthrine (0,05%), de
DDT (4%) et du bendiocarb (0,1%). Il ressort de ce test
que :

a) avec la perméthrine et la deltaméthrine

e En zone rurale tout comme en zone urbaine,
200 femelles de 4. gambiae issues de chaque zone
ont été testées aux papiers imprégnés de permé-
thrine. Le pourcentage moyen de mortalité observé
a été respectivement de 22% et 24% en zone rurale
et urbaine (Fig 2).

e Le méme constat a été fait avec la deltamé-
thrine ot les populations de 4. gambiae ont déve-
loppé une forte résistance avec un taux de mortalité
moyen de 28% en zone rurale contre 33% en zone
urbaine (Fig 3).

Ces pourcentages indiquent une forte résistance des
populations de 4. gambiae vis- a-vis de la perméthrine
et de la deltaméthrine.
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4. Discussion

Anopheles gambiae, principal vecteur du paludisme
en Afrique, a développé une forte résistance vis-3-vis
des insecticides dans la commune de Natitingou au
nord du Bénin. Cette résistance a été observée avec la
perméthrine, le DDT, la deltaméthrine et le bendiocarb
au cours des travaux dans cette commune.

Au cours des investigations, la résistance & la per-
méthrine, deltaméthrine et au DDT a été observée non
seulement dans les populations sauvages de moustiques
provenant des zones urbaines et rappelle les travaux de
Aikpon et al. (2013), mais aussi dans les zones rurales
(Yadouleton et al., 2010) au Bénin. La mani¢re la plus
plausible d’expliquer cette sélection de la résistance est
d’incriminer d’une part les massives pulvérisations au
DDT faites dans les années 1950s mais d’autre part, du
fait de ’eau de ruissellement d’origine douteuse qui se-
rait chargée de particules d’insecticides et qui se re-
trouve en ces milieux et dans laquelle, le moustique
pond ses ceufs. En effet, selon Akogbéto et al. (2005),
les traitements insecticides qui s’effectuent dans les
champs cotonniers et maraichers projettent des parti-
cules d’insecticides dont certaines restent en contact
avec le sol et les gites des moustiques, et par conséquent
avec les larves de moustiques. Selon les mémes auteurs,
la pression exercée par ces insecticides pourrait con-
duire au développement de la résistance des moustiques,
en particulier celle de 4. gambiae vis-a-vis de ces in-
secticides.

En effet, la résistance des vecteurs du paludisme aux
insecticides a été rapportée au Bénin vers la fin des an-
nées 80 avec la résistance aux organochlorés. Ce pro-
bléme de résistance des vecteurs était censé en partie
étre réglé avec le retrait des organochlorés au profit des
pyréthrinoides. Cependant, la mauvaise utilisation des
pyréthrinoides dans les sites cotonniers et maraichers &
des doses anarchiques pour contrdler les ravageurs des
cultures a énormément contribué & la sélection des in-
sectes et ravageurs résistants qui ont développé des ré-
sistances multiples et croisées aux pyréthrinoides et au
DDT mentionnées par plusieurs auteurs.

Le géne Kdr étant le principal mécanisme de résis-
tance aux pyréthrinoides, sa grande distribution dans
plusieurs pays d’Afrique au sud du Sahara (Coetzee et
al., 2000) serait due & 1’utilisation massive de ces pyré-
thrinoides dans le monde agricole et en santé publique.

Cette situation améne certainement & penser a 1’ef-
ficacité des MILD imprégnées de perméthrine (Olysets)
et de la deltaméthrine (Permanets) qui ne joueront que
le role de barriére physique (Akogbéto et al., 2005).

Par ailleurs, la sensibilité marquée des anophéeles de
cette commune vis-3-vis du bendiocarb est un espoir
pour le PNLP qui avait choisi cet insecticide comme
alternative pour remplacer les pyréthrinoides en asper-
sion intra-domiciliaire dans 1’Ouémé (Akogbéto et al.,
2010). Cependant, malgré I’apparition de la mutation
AcelR (avec des fréquences encore faibles) dans les

échantillons, cet insecticide est une bonne alternative
pour lutter contre la résistance des vecteurs du palu-
disme dans cette commune du Bénin. Cette apparition
de la mutation AcelR dans ces échantillons de 4. gam-
biage n’est pas en effet 1’apanage exclusive des asper-
sions intra-domiciliaires dans ces localités. En effet, le
nord-est du Bénin est dominé par la culture du coton
qui recoit des tonnes d’insecticides en I’occurrence des
carbamates lors des traitements phytosanitaires au
cours de chaque campagne. Ces traitements insecti-
cides qui s’effectuent toutes les deux semaines et durent
trois mois, globalement de juillet en octobre, période de
développement des larves de moustiques, projettent des
particules de matiéres actives dont certaines entrent di-
rectement en contact avec les gites larvaires, et par con-
séquent avec les larves de moustiques qui s’y dévelop-
pent (Akogbeto et al., 2005). Les larves de 4. gambiae
se développent dans les gites en bordure des champs de
coton sont directement exposées & ces traitements in-
secticides répétés. Cette pression d’insecticide est forte
car aucune larve n’y échappe et elle s’exerce autant sur
les femelles que sur les méles (contrairement aux insec-
ticides & usage antipaludique qui ne visent que les fe-
melles, voire la fraction endophage ou endophile de ces
femelles).

Par ailleurs, la présence de fortes activités en gluta-
thion -S- transférase au sein de toutes les populations
sauvages de 4. gambiae issues des divers sites, con-
firme la forte résistance de 4. gambiage vis-d-vis du
DDT constatée du nord dans cette région et rappelle les
travaux de David et al. (2012) et de Aikpon et al. (2013).
De plus, la forte activité en monooxygénase P450 dans
toutes les populations de 4. gambiae s.s n’est qu'une
conséquence des fréquences élevées du geéne Kdr ob-
servée chez 4. gambiae dans les échantillons collectés
(Tableau 1). Cette forte activité en oxydase rappelle
aussi les travaux de Aikpon et al. (2013).

Ces deux génes métaboliques se retrouvant & de
fortes fréquences au sein des populations de 4. gambiae,
il serait important de quantifier & la longue ces génes
par la technique de qPCR.

5. CONCLUSION

Les résultats de ces recherches confirment 1’exis-
tence de systéme immunitaire au sein des populations
de Anopheles gambiae leur conférant une résistance
vis-a-vis des organochlorés, et des pyréthrinoides avec
de fortes fréquences du géne kdr.

Cependant, I’apparition du géne Ace-1R méme si la
fréquence est faible, est & suivre de trés prés en ce sens
que, depuis quelques années au Bénin, le Programme
National de Lutte contre le Paludisme s’emploie & uti-
liser le bendiocarb en pulvérisations intra-domiciliaires
dans le cadre de ses stratégies de lutte contre les vec-
teurs du paludisme. Cette situation pourrait augmenter
et permettre aux populations de Anopheles gambiae

83



Yadouleton et al. : Activités enzymatiques et mutations génétiques chez Anopheles gambiae

dans le temps, d’avoir un systéme immunitaire résistant
a la mutation d’acétylcholinestérase.

Il urge & cet effet que des surveillances continues
soient effectuées dans les milieux traités au bendiocarb
afin de suivre I’évolution du géne Ace- 1R par rapport &
I’état initial.
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a ’incertitude et autres contraintes, les producteurs ru-
raux sont « compétents et capables » (Long, 1994).
Concrétement, au niveau paysan, ce regain d’intérét
pour la fertilisation organique s’est accompagné d’une
multiplicité de pratiques relatives & la gestion de la MO.
Cette multiplicité tient en partie au fait que, & I’opposé
des engrais minéraux ’utilisation de la mati¢re orga-
nique en zone cotonnié¢re béninoise, souffre d’une ab-
sence de recommandations bien élaborées. Aussi, con-
vient-il de s’interroger sur les pratiques paysannes de
gestion de la fumure organique afin d’apprécier dans
quelle mesure ces pratiques permettent d’une part de te-
nir compte des exigences du cotonnier et, d’autre part,
de contribuer 4 la restauration de la fertilité des sols. Par
ailleurs, en Afrique, la fertilité des sols est trés hétéro-
geéne et présente une grande variabilité d’une exploita-
tion agricole a ’autre, tant au niveau local que sur ’en-
semble du continent (Zingore, et al., 2007). Dés lors, il
importe de mieux appréhender les stratégies dévelop-
pées par les producteurs de coton dans la gestion de la
mati¢re organique pour la fertilisation de leur sol dans
un contexte ol la course pour la mobilisation de la ma-
tiére organique prend de plus en plus d’ampleur. Dans
cette perspective, le présent article adopte une approche
descriptive et analytique des pratiques paysannes de
gestion de la fertilité des sols en milieu cotonnier béni-
nois sans se focaliser sur ’évaluation de 1’impact de
celles-ci sur la restauration de la fertilité des sols. Aussi,
vise-t-elle dans un premier temps & cerner les princi-
paux critéres sur lesquels les producteurs se basent dans
I’appréciation du niveau de fertilité de leur sol et 4 ana-
lyser les différentes formes de mobilisation de la ma-
tiére organique par les producteurs du coton. Enfin, les
stratégies et logiques paysannes qui sous-tendent la
gestion de la matiére organique (type de matiére orga-
nique mobilisée, choix des parcelles & fumer, gestion
des apports, etc.) sont identifiées et analysées.

2. Matériel et méthodes

2.1. Milieu d’étude et échantillonnage

La phase empirique de la recherche s’est déroulée &
Donwari dans la commune de Kandi, I’un des bastions
de la production de coton conventionnel au Bénin. Le
choix de la localité se justifie par le fait que, non seule-
ment elle constitue une localité de forte production de
coton, mais aussi et surtout elle représente une des prin-
cipales zones de production de coton biologique de la
commune. Au regard de 1’objectif de 1’étude, il est ap-
paru pertinent de s’intéresser & une localité¢ impliquée
dans un programme de production de coton biologique.
En effet, une des exigences cardinales de la production
de coton biologique est 1’utilisation exclusive des ferti-
lisants organiques et des biopesticides, en lieu et place
des produits chimiques de synthése (pesticides, fongi-

cides, herbicides, engrais minéraux). De ce fait, la pro-
blématique de la gestion de la matiére organique est
plus accentuée chez les bio-cotonculteurs.

Donwari est caractérisé par un climat de type souda-
nien avec une saison s¢che (novembre- avril) et une sai-
son de pluies (mai - octobre). La moyenne pluviomé-
trique annuelle varie entre 800 et 1300 mm de pluies.
Les sols sont de types ferrugineux tropicaux ; leur fer-
tilité est limitée avec un taux de MO assez faible, sou-
vent en dessous de 0,5% et dépassant rarement 1 &
2%(Abba et al., 2006). L agriculture constitue la prin-
cipale activité économique avec le coton comme prin-
cipale culture de rente. La problématique de la gestion
de la MO se pose avec acuité dans ce village depuis
I’introduction de la culture de coton biologique et la
course & la mobilisation de la MO pour la fertilisation
des parcelles de cultures.

Les unités de recherche sont constituées des produc-
teurs de coton biologique, sélectionnés a partir d’une
typologie & dires d’acteurs, méthode qui se base sur la
description des conditions socio-économiques des ex-
ploitants par des personnes ressources par rapport & un
théme précis en vue d’identifier des critéres endogénes
de discrimination des individus classés (Grandin, 1988 ;
Floquet et al., 2012 ; Jamin et al., 2007). Dans le cas de
la présente étude, la description a concerné le niveau de
prospérité des producteurs et a mis en exergue, comme
critéres de discrimination des exploitants, la possession
de charrettes et de paires de beeufs de trait, la superficie
totale emblavée et les moyens matériels disponibles. A
partir de ces critéres, trois (3) catégories de producteurs
ont ét¢ distinguées : les exploitants pauvres, ne possé-
dant ni beeuf de trait, ni charrette ; les exploitants
moyennement riches possédant au moins une paire de
beeufs de trait mais pas de charrette et les exploitants
riches possédant au moins une paire de beeufs de trait
et au moins une charrette. 90 exploitants dont 50% de
pauvres, 40% de moyennement riches et 10% de riches
ont été sélectionnés avec un taux d’échantillonnage de
60%.

2.2, QOutils de collecte et d’analyse des données

Les données ont été collectées grice & des entretiens
individuels structurés, au moyen de questionnaires, et &
des entretiens semi-structurés en focus group au moyen
de guide d’entretien. Ces données concernent essentiel-
lement les caractéristiques socio-économiques des ex-
ploitants, les différentes formes, logiques et stratégies
de gestion de la MO par les exploitants. Elles ont été
analysées grice aux éléments de la statistique descrip-
tive et aux tests de comparaisons des moyennes de cer-
taines variables. Pour apprécier ’influence du niveau
de prospérité sur les quantités de MO apportées, les dif-
férentes catégories d’exploitants ont été comparées sui-
vant les quantités de MO apportées, grice & une analyse
de variance. Les conditions de normalité ont été véri-
fi€es grice au test de Kolmogorov-Smirnov (K-S). Une
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transformation logarithmique a été effectuée pour per-
mettre le test de I’homogénéité des variances (Glele
Kakai & Kokode, 2004). Enfin, la comparaison des
moyennes a été effectuée grice au test de la Plus Petite
Différence Significative. L’analyse des quantités de
matiére organique apportées n’a pris en compte que la
bouse de vache. Les raisons de ce choix proviennent du
fait de toutes les formes de mobilisation de matiére or-
ganique, la bouse de vache s’est avérée la principale
forme de mati¢re organique mobilisée par les produc-
teurs mais également la plus facilement quantifiable par
le producteur.

3. Résultats et discussions

3.1. Caractéristiques socio-économiques des
producteurs de coton biologique

A Donwari, la production de coton biologique im-
plique aussi bien les hommes (78%) que les femmes
(22%). L age moyen des exploitants est de 38 ans : 43%
sont 4gés entre 25 4 35 ans, 39% entre 35 4 45 ans et
18% entre 45 4 65 ans. Ils sont pour la plupart non let-
trés (78%) et & peine 16% sont alphabétisés ; 6% ont le
niveau primaire et 1% ont fait ’enseignement secon-
daire. Les exploitations comptent en moyenne 8
membres mais 54% d’entre elles en comptent entre 5 et
10. Quant aux actifs agricoles, 62% des exploitations
en ont moins de 5 et 4% en comptent plus de 10. Les
principaux modes d’accés & la terre : ’héritage (76%),
I’achat (9%), don (8%) prédisposent les exploitants
s’investir dans des actions visant la restauration de la
fertilité de leur sol. De plus, dans un systéme patrili-
néaire ou les femmes ne peuvent prétendre a I’héritage,
le don, principal mode d’accés & la terre des femmes,
leur assure une certaine sécurisation fonci¢re. La
femme obtient la terre qu’elle exploite de son mari et, &
la mort de ce dernier, elle en reste la propriétaire ; on
estime qu’elle reste la mére des enfants du mari défunt
et partant, a des besoins & satisfaire mais & condition
qu’elle ne quitte le domicile.

3.2. Appréciation des producteurs de coton bio-
logique de I’état de fertilité d’un sol

Dans I’appréciation de la fertilit¢ de leurs sols, les
producteurs de Donwari se basent sur un ensemble de
critéres dont les plus importants sont présentés dans le
tableau 1.

Il ressort de 1’analyse du tableau 1 que 1’appréciation
de la fertilité du sol par les producteurs de Donwari se
base sur des aspects principalement d’ordre qualitatif
renvoyant aux caractéristiques du sol et & la végétation
qu’il porte. Ainsi, comme 1’a rapporté Lavigne Delville
(1996), 1a notion de fertilité est ambigué et 1’on ne peut
quantifier la fertilité d’un sol. Il s’agit, comme affirmé

par ’auteur d’un jugement plus ou moins étayé qui ren-
voie & la capacité d’un sol & produire telle culture, avec
telles techniques.

Tableau 1 : Critéres endogénes d’appréciation de la fertilité
du sol & Donwari

Table 1: Farmers’ perceptions of soil’ fertility at Donwari

Période d’appré- Critéres/Paramétres d’appréciation de la

ciation fertilité du sol
Avant les premi-  Sont révélatrices de la faible fertilité du
éres pluies sol :
s la présence d’igname sauvage (diga™®) sur
une friche
s la présence de 1’oignon de brousse (ghé-
rouamassoro*)
s la présence de cuirasse latéritique
s la présence de chiendents (Andropogon
gayanus) et ’absence de végétation
Avant et aprés Sont révélateurs de la bonne fertilité du
les premiéres sol :
pluies s 1’état noir, meuble et humide du sol

(gbagbarou*) mais ne laissant pas stag-
ner I’cau (sol non hydromorphe)

s la présence d’une végétation abondante
et développement important des adven-
tices

s la présence de Chromolaena odorata (in-

dicateur d’humidité du sol)
Aprés les premi-  Sont révélatrices de la bonne fertilité du
éres pluies sol :

» la présence d’herbes en abondance
s la présence de terricoles
o la présence de Chromolaena odorata

*Nom en Dendi, une langue du Nord-Benin.

3.3. Stratégies de gestion de la matiére orga-
nique par les exploitants de Donwari

3.3.1. Principaux types de mati¢re organique utilisés a
Donwari

Les déjections animales. Elles sont produites par les
animaux domestiques de 1’exploitation : bovins, ca-
prins, ovins, volailles, lapins, etc. et constituent le prin-
cipal type de MO utilisée au sein des exploitations. De
toutes les déjections utilisées, la bouse de vache, pro-
duit de la digestion des végétaux ingérés par les bovidés,
est la plus sollicitée par les exploitants pour assurer la
fertilisation de leurs parcelles de cultures. Cette MO est
trés riche en différents éléments organiques, raison
pour laquelle, bien utilisée, elle représente un engrais
de qualité notamment pour sa forte teneur en azote, él¢-
ment primordial pour le développement des végétaux
(Christophe, 2004). A Donwari, la bouse de vache est
obtenue par parcage direct, par contrat de parcage et par
collecte. L’importance de ces différentes formes varie
en fonction des catégories de producteurs (figure 1).

Il ressort de la figure 1 que les exploitants pauvres
obtiennent la bouse de vache prioritairement par la col-
lecte (100%) alors que les plus riches s’adonnent plus &
la pratique de parcage (100%). Quant aux exploitants
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3.3.2. Choix des parcelles & fumer

L’adhésion au syst¢me de production de coton bio-
logique implique le renoncement total aux engrais mi-
néraux. Par conséquent, le choix des parcelles & fumer
avec de 1la MO est intimement 1ié 4 la culture du coton
et prend donc en compte le systéme de rotation cultu-
rale.

En effet, dans le syst¢me conventionnel, I’apport des
engrais minéraux & la culture du coton s’inscrit dans la
logique de faire bénéficier le mafis, principale culture
vivriére, des arri¢res-effets du coton qui, de ce fait, en
est systématiquement le précédent. Dans le systé¢me de
production biologique ou la MO remplace systémati-
quement les engrais minéraux, la fumure organique est
apportée sur la parcelle P destinée & recevoir le coton
durant la campagne en cours et le mais la campagne
suivante. Dans ces conditions, la parcelle P doit avoir
porté la culture du niébé la campagne précédente afin
de permettre au cotonnier de bénéficier de 1’azote
stocké le niébé. On se retrouve ainsi dans un systéme
de rotation intégrant les légumineuses et faisant passer
les cultures dans la succession suivante : 1égumineuses-
coton-mais. Il arrive pourtant que certains producteurs
choisissent de fumer la parcelle devant porter la culture
du mais la campagne en cours notamment lorsqu’ils

font le choix d’emblaver de grandes superficies de mais.

Le choix de la parcelle & fumer influence également
le choix des spéculations. En effet, pour pallier le déve-
loppement d’adventices dii a la présence des graines
dans la bouse de vache, certains producteurs décident
d’installer en premier lieu ’arachide précoce sur la par-
celle a fumer. Une fois la récolte faite, ils procédent au

parcage des animaux puis installent la culture du sorgho.

Selon ces producteurs, le sorgho qui est une plante
haute permet d’étouffer les mauvaises herbes avant que
le coton ne soit installé ’année suivante.

3.3.3. Transport et I’épandage de 1a MO

Les principaux moyens utilisés pour le transport de
la MO sont la charrette, 1a bassine et les sacs en polyes-
ter communément appelés sacs d’engrais par les pro-
ducteurs. Si les charrettes sont utilisées uniquement par
les exploitants riches, les exploitants pauvres recourent
aux sacs et les femmes aux bassines. Certains exploi-
tants louent la charrette au prix de 2500 - 3000 FCFA
(soit 3,81-4,57 euros) la journée. Le transport de la MO
constitue une tdche pénible au regard des quantités re-
quises pour assurer une fertilisation adéquate du coton-
nier (tableau 2).

Les correspondances entre les quantités de bouse
transportées par la charrette, la bassine et le sac sont
obtenues selon les estimations paysannes. Il faut envi-
ron 80 bassines ou 27 sacs de bouse pour remplir une
charrette.

La bouse de vache est épandue au moyen de 1a houe
sur la parcelle & ensemencer avant que n’intervienne le
labour, une fois les premiéres pluies installées. Certains

exploitants regroupent la bouse en tas par endroits sur
la parcelle de culture puis procédent & son incinération.
Cette pratique est sous-tendue par le fait que la bouse
de vache favorise la multiplication des adventices du
fait des graines qu’elle contient et dont la germination
a été activée par leur transit dans I’appareil digestif du
bovin. Ainsi, selon la logique paysanne, le feu tout en
permettant de détruire les graines des adventices con-
serverait les qualités de fertilisation de la bouse de
vache.

Tableau 2; Corresgondance entre les types de matériels de
transport de la M

Table 2: Correspondence between different organic matter
transport equipment.

Bassine Sac
Nbre QBV  Bassines Nbre QBV  Sacs/
(kg) /ha kg) ha
Char 80 32 640-800 27 12

rette

*Nbre = Nombre ; QBV = Quantité de bouse de vache exprimée en kg. Sa
détermination est basée sur les estimations de Azouma et al. (2007). Selon
cette estimation, la charge utile d’une charrette de bouse de vache est en
moyenne de 976 kg.

3.3.4. Les quantités de MO apportées aux parcelles

La quantification de la MO s’est limitée & la bouse
du fait que, non seulement elle constitue la principale
forme de MO utilisée mais aussi et surtout, parce que
plus facilement quantifiable par le producteur. Le ta-
bleau 3 présente les quantités utilisées en fonction du
type de producteur.

L’analyse du tableau 3 réveéle que la quantité
moyenne de bouse de vache utilisée pour la fertilisation
des parcelles de coton varie de maniére hautement si-
gnificative en fonction du type d’exploitants (ANOVA ;
p<0,001). Ainsi, plus le producteur devient prospére,
plus la quantité de bouse de vache apportée s’accroit.
Au sein d’une méme catégorie de producteurs, les dif-
férences observées dans 1’apport de la MO peuvent étre
dues au niveau de chargement des charrettes, a 1’état de
santé des animaux, au nombre de tas de charrettes, etc.

Tableau 3; Niveau de prospérité et quantités de bouse ap-
portées a ’hectare aux parcelles de coton.

Table 3: Prosperity level and cow dung quantities brought
to cotton ﬁelsg v g84q gh

Niveau de prospé- Moyenne  Ecart- Mini- Maxi

rité type mum mum

Plus pauvres 958,54° 163,9 700 1500

Moyennement 2687,50® 304,05 2400 3500
riches

Riches 6240,00° 891,16 4500 8000

Les moyennes suivies de lettres différentes sont significativement diffé-
rentes au seuil de 5%.

Ces différents apports de bouse de vache, méme en
ce qui concerne les exploitants riches, sont de loin in-
suffisants pour compenser les besoins nutritifs du co-
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tonnier. En effet, un développement durable de la pro-
duction du coton biologique exige des apports estimés
a I’hectare entre 5 & 6 tonnes de compost ou 10 a 13
tonnes de bouse de bonne qualité et bien décomposée
(Ouedraogo et al., 2008).Cette faiblesse a été déja cons-
tatée par Baudron et al. (2006) qui ont montré que la
quantité de bouse de vache disponible localement, est
assez limitée par rapport & la surface emblavée. Bien
que n’étant pas en mesure d’estimer la quantité de
bouse qu’ils apportent, les exploitants sont conscients
de I’insuffisance de ces apports. Dés lors, toutes les
formes de MO mobilisables par I’exploitant sont utili-
sées sur la méme parcelle et rien ne permet de garantir
si ces apports satisfont ou non les besoins nutritifs du
cotonnier.

La possession de bovins et de charrettes, facteur de
différenciation sociale, reste trés déterminante dans la
gestion des apports de MO. Cette contrainte, exacerbée
par la faible disponibilité de 1a MO fait que les quantités
apportées restent trés en de¢d des normes requises.

Il apparait que, la production durable de coton biolo-
gique implique donc un choix qui favorise, surtout pour
les exploitants pauvres et moyennement riches, ’instal-
lation de la culture de coton sur les parcelles les plus
fertiles & proximité des concessions, lieu de concentra-
tion des amendements organiques (Baudron et al.,
2006). Cependant, ce rapprochement risquerait d’en-
gendrer une compétition dans 1’allocation de la main
d’ceuvre et des engrais organiques entre le coton et les
cultures vivriéres, souvent installées & proximité des
concessions. On comprend dés lors la grande difficulté
voire I’impossibilité¢ évoquée par plusieurs exploitants
a fertiliser avec de la fumure organique de grandes su-
perficies de cotonnier

Face & ce déficit, les exploitants développent une
stratégie d’adaptation des apports de MO a leurs
moyens d’existence et qui 4 long terme, en ce qui con-
cerne le parcage, pourrait s’avérer préjudiciable 4 1a fer-
tilité du sol. Un parcage non contrdlé, engendré par une
forte pression pastorale, est souvent & l'origine de la
prolifération des adventices dans les jachéres et d'une
mauvaise restauration de la fertilité des sols (Boutrais,
1992). En ce qui concerne la prolifération des adven-
tices, Hoogmoed et al. (1994) rapportent que le passage
des graines a travers le tube digestif des bovins peut ac-
croitre leur pouvoir germinatif et ainsi, accélérer leur
germination dés lors qu’ils sont rejetés & travers les
féces. En ce qui concerne la baisse de la fertilité des sols,
il importe de préciser que l'entassement et la compac-
tion du sol par le bétail contribuent & modifier les pro-
priétés physico-chimiques du sol : la fragmentation des
débris végétaux se fragmentent en plus petits morceaux
qui, en se mélangeant a la terre, se décomposent vite,
exposant ainsi le sol dénudé & la dégradation physique.
Le sol devient plus rugueux, plus compact, réduisant
ainsi la porosité du sol, ’infiltration de I’eau et par
voire de conséquence, favorise le ruissellement de 1’eau,

I’¢érosion hydrique et le lessivage des matiéres nutri-
tives du sol.

Face 4 la prolifération des adventices que favorise
I’utilisation de la bouse de vache du fait des graines des
adventices qu’elle renferme (Powell et Waters-Bayer,
1985), certains producteurs ont recours & son incinéra-
tion. Hormis le fait que cette pratique se trouve aux an-
tipodes des principes de production biologique, elle ne
permet pas d’assurer une bonne nutrition des plantes.
Réduite en cendre, la bouse perd son pouvoir fertilisant :
le potassium libéré n’est pas rendu disponible pour la
plante car la bouse est apportée en fumure de fond et
I’azote est perdu.

4. CONCLUSION

La gestion de 1a MO & Donwari révéle une diversité
de pratiques d’une exploitation de coton biologique &
une autre. Cette diversité qui traduit le différentiel de
niveau de prospérité entre les exploitations, s’exprime
a travers les différentes formes de MO. A I’échelle
communautaire, il n’existe pas de régles établies en ce
qui concerne la gestion de la MO, les choix opérés dé-
pendant du niveau de prospérité de 1’exploitant. Si les
riches choisissent préférenticllement I’emploi de la
bouse de vache grice & la pratique de parcage, les
pauvres par contre s’adonnent 4 la collecte. La pratique
des enfouissements de paille, trés courante, reste égale-
ment problématique dans sa mise en ceuvre. La question
du transport de la MO reste également préoccupante
notamment au niveau des exploitants pauvres dont les
femmes. La faible disponibilit¢ de MO, exacerbée par
I’inexistence de moyen de transport est 4 I’origine de la
faiblesse des quantités de bouse de vache apportées aux
parcelles de cultures. Somme toute, les pratiques ac-
tuelles de restauration de la fertilité des sols ne favori-
sent pas une bonne nutrition du cotonnier et, risquent
de produire I’effet inverse de celui escompté. La fu-
mure organique peut-clle constituer valablement une
alternative valable & la fumure minérale ou plut6t un
complément ? Il importe de mentionner que si le pré-
sent travail s’est beaucoup plus penché sur la descrip-
tion des pratiques paysannes avec un postulat de ratio-
nalité et un postulat d’hétérogénéité en fonction de la
diversité des situations de ces producteurs, les raisons
de la divergence entre les pratiques et les recommanda-
tions faites aux agriculteurs biologiques n’ont pas été
explorées en profondeur de méme que I’appréciation
quantitative des bilans minéraux d’un jeu de parcelles
paysannes. Des recherches ultérieures pourraient se
pencher sur ces aspects.
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de ressources pour I’entrepreneuriat & travers le Busi-
ness Promotion Center, le Projet de Promotion de 1’en-
trepreneuriat Agricole pour la transformation socio-
économique des Zones rurales au Bénin (PPEA) et la
création du fonds national de promotion de 1’entrepre-
neuriat des jeunes (Abgaza & Tchitou, 2010 ; MDAEP,
2015). Si beaucoup de jeunes s’intéressent a ces ini-
tiales, des auteurs constatent qu’ad moyen terme, plu-
sieurs jeunes abandonnent ou n’arrivent plus & tirer des
revenus durables de I’entrepreneuriat agricole (Cerdan
et al., 2004). Cette situation est notamment la consé-
quence de I’incapacité des jeunes & considérer le sec-
teur agricole comme une chaine de valeur, de la forte
concentration dans le secteur primaire ainsi que des ap-
proches d’interventions qui considérent les jeunes
comme un groupe homogéne (Union Africaine, 2010;
Schaffnit-Chartterjee, 2014) alors méme qu’il semble
exister une diversité de niveau de scolarisation, de con-
ditions de vie, de formation, etc. au sein de la popula-
tion des jeunes agricoles. L’étude sur le profil des
jeunes dans le secteur agricole réalisée en 2017 (Centre
d’Actions pour I’Environnement et le Développement
Durable (ACED), 2017) vient combler certaines la-
cunes, mais en plus d’étre orientée vers 1’agrobusiness
et moins vers les petits exploitants agricoles, cette étude
a ét¢ réalisée exclusivement au sud du Bénin et ne per-
met pas d’avoir une vue générale de la situation au Bé-
nin. Or, & des fins de politiques publiques, il est impor-
tant de mettre & contribution les études sur la jeunesse
pour appréhender le profil des jeunes agriculteurs et
agricultrices, comprendre leurs conditions de vie ainsi
que I’ampleur du désengagement et des réticences vis-
a-vis de ’agriculture.

La présente étude vise alors & explorer les caractéris-
tiques sociodémographiques ainsi que les conditions de
vie des jeunes agriculteurs et agricultrices au Bénin.
Dans le présent article, un agriculteur est une personne
qui désir avoir comme principal emploi pourvoyeur de
revenu agriculture tandis qu’un chémeur est une per-
sonne qui ne dispose d’aucune activité rémunératrice au
moment de I’enquéte.

2. Démarche méthodologique

2.1. Bref apercu sur le Bénin

Le Bénin est un pays d’Afrique de 1’Ouest qui
s’étend sur une superficie d’environ 114 763 kilometres
carrés. Il a un climat chaud et humide qui occasionne
des inondations saisonniéres. Il est situé sur la cote
Atlantique et a pour pays limitrophes le Togo & I’Ouest,
le Nigeria a I’Est, le Niger et le Burkina Faso au Nord.
La population béninoise est de 10 008 749 habitants
composée de 46,7 % jeune ayant moins de 15 ans et de
51,2 % d’individus de sexe féminin (RGPH 4, 2015).

L’économie béninoise est essentiellement fiscale,
avec un secteur « informel » trés développé. Sur la pé-
riode 1990-2008 par exemple, les recettes fiscales au
Bénin avoisinaient en moyenne 86 % des recettes pu-
bliques ; ce qui traduit une forte dépendance du pays en
termes de fiscalit¢ (Mouissi, 2016). Les recettes fiscales
proviennent notamment de 1’exploitation du port mari-
time de Cotonou, de la commercialisation du coton, des
diverses entreprises publiques, mais aussi privées (agri-
culture, commerce, artisanat), et de la réexportation de
divers produits vers le Nigéria et vers les pays voisins
ne disposant pas de port maritime comme le Niger et le
Burkina Faso. Entre 2006 et 2011 par exemple le sec-
teur informel a contribué & hauteur de 67,7 % en
moyenne & la formation du PIB (Conseil Economique
et Social, 2011). Il s’agit d’un secteur qui concentre une
impressionnante diversité d’acteurs. Par exemple selon
le Conseil Economique et Social (2013), 9 entreprises
sur 10 (97 %) sont dans ’informel au Bénin et le sec-
teur primaire évolue en quasi-totalité dans 1’informel
(99,5 %). Le secteur agricole est un levier majeur du
développement de 1’économie béninoise. 1l a contribué
a environ 20 % du PIB en 2017 et & plus de 50 % aux
emplois et & 75 % aux recettes d’exportation (Bénin :
Revue sectorielle agricole, gestion 2017). Le secteur
agricole constitue aussi la principale source de devises
du pays.

Depuis 2006, 1’économie béninoise est entrée dans
une nouvelle phase de croissance. En effet, de 3,8 % en
2006, le taux de croissance est passé en 2012 & 5,4 %
(MICS, 2012), ce qui est cependant insuffisant pour ré-
duire durablement la pauvreté en raison d’une crois-
sance démographique de 3,2 %. Toutefois, le niveau de
développement humain au Bénin s’améliore, mais reste
1égérement inférieur & la moyenne de ceux des pays de
la sous-région. En effet, comparativement aux autres
pays, I’'Indice de Développement Humain (IDH) du Bé-
nin en 2014 (0,480) est en retrait par rapport & la
moyenne observée dans 1’ensemble des pays & faible
niveau de développement humain (0,505) et celle des
pays de I’Afrique Subsaharienne (0,518).

2.2. Outils et méthode

Les données exploitées dans le cadre de cet article
proviennent de I’Enquéte modulaire intégrée sur les
conditions de vie des ménages (EMICoV) réalisée au
Bénin en 2011 par I’Institut National de Statistique et
de I’ Analyse Economique (INSAE). Cette enquéte re-
présentative & 1’échelle nationale a permis de collecter
des informations relatives & la pauvreté,  ’emploi et &
la sécurité alimentaire des ménages du Bénin.

L’échantillonnage stratifié & deux degrés est utilisé
dans I’approche de collecte de données. L’unité pri-
maire de sondage est la zone de dénombrement (ZD).
Ainsi, un échantillon stratifié de 750 ZD a été tiré avec
une probabilité proportionnelle 4 la taille, c’est-a-dire
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le nombre de ménages recensés en 2002 dans la ZD cor-
respondante. Une allocation de 1’échantillon spécifique
a chaque département a été appliquée. L’allocation de
chaque département a été ensuite répartie proportion-
nellement sur les communes et selon le milieu urbain et
rural. Cela correspond & une stratification au niveau des
communes et par milieu urbain et rural. Au total, 135
strates d’échantillonnage ont ét¢ identifiées et 1’échan-
tillon a été tiré indépendamment dans chaque strate.

L’échantillon considéré est constitué de 19814
jeunes béninois de 15 & 29 ans, parmi lesquels on re-
trouve 2570 agriculteurs et agricultrices. Dans la suite
nous faisons une analyse des caractéristiques de I’en-
semble des 19 814 jeunes enquétés avant d’analyser les
caractéristiques des 2570 jeunes agriculteurs et agricul-
trices objet du présent article.

Pour I’analyse des données, nous faisons recours aux
méthodes descriptives univariées et multidimension-
nelles. Les analyses descriptives univariées ont permis
de décrire les caractéristiques sociodémographiques
des jeunes agriculteurs et agricultrices béninois(e)s.

L’analyse multidimensionnelle quant & elle permet
d’appréhender les conditions de vie des jeunes étudiés
puis de vérifier 1’éventualité d’une association entre les
conditions de vie et les caractéristiques sociodémogra-
phiques de ces derniers. Il s’agit plus exactement d’une
Analyse des correspondances multiples (ACM) qui per-
met d’esquisser une typologie du profil des jeunes agri-
culteurs et agricultrices béninois(e)s.

Les variables mises en jeux dans I’analyse sont
d’ordre sociodémographique et socioéconomique. Il
s’agit essentiellement des variables telles que 1’age, le
sexe, la situation matrimoniale, le lien de parenté avec
le chef ménage, le niveau d’instruction, le milieu de ré-
sidence, le type d’activité exercée, le nombre d’hectares
de terres cultivables possédées par le ménage et le ni-
veau de vie des ménages.

3. Résultats et Discussion

3.1. Caractéristiques sociodémographiques de
I’ensemble des jeunes de 15-29 ans enquétés

Dans cette partie, nous analysons de fagon générale
les caractéristiques sociodémographiques de 1’en-
semble des jeunes (agriculteurs ou non) & 1’étude.

Notre échantillon (année de référence 2011) de jeune
est relativement concentré (56 %) en milieu rural. Nos
résultats montrent une 1égére prépondérance du sexe fé-
minin qui représente 54 % de 1’échantillon. L’age
moyen des jeunes est de 21 ans. Les moins de 20 ans
représentent cependant la classe d’4ge quinquennale
avec la plus grande proportion soit environ 42 %. En ce
qui concerne le niveau d’instruction des jeunes, les ré-
sultats révélent qu’environ 40 % n’ont jamais été sco-
larisés. Ces derniers se retrouvent majoritaires en mi-
lieu rural. Ceux instruits représentent prés de 60 % de

I’échantillon et on décompte 21,42 % avec un niveau
primaire, 35 % avec un niveau secondaire et seulement
3,36 % ayant atteint le niveau universitaire. La majorité
des jeunes sont des célibataires (58,53 %) et 39,30 %
étaient en union.

Nos résultats montrent aussi que plus de la moitié des
jeunes soit prés de 55 % sont actifs (population en dge
de travailler omis les ceux qui continuent de fréquenter)
sur le marché du travail dont 23,53 % sont des agricul-
teurs/agricultrices indépendants. Cependant, prés de
65 % exercent aussi des activités non agricoles. On re-
trouve principalement les indépendants (32,97 %) et les
salariés de I’informel (32,27 %).

Bien que certains auteurs pergoivent 1’agriculture
comme une réponse opposable a4 1’augmentation des
taux de chdmage et 3 la forte concurrence sur le marché
du travail du fait de son fort potentiel de création d’em-
ploi (Fusilier 2016), nos résultats révélent que les
jeunes s’intéressent moins & 1’agriculture notamment
lorsqu’ils atteignent un certain niveau d’instruction
(p<0,01). Alors qu’ils représentent le groupe le plus
instruit, plus d’un quart (25,97 %) des jeunes ayant at-
teint le niveau universitaire sont sans emploi. Dans le
méme temps, moins de 2 % seulement optent pour
I’agriculteur au détriment des métiers de la fonction pu-
blique ou & un poste au sein d’une entreprise privée for-
melle. Par ailleurs, le taux de chdmage est beaucoup
plus faible dans le rang des non scolarisés (2,33 %) et
beaucoup d’entre eux travaillent en tant qu’agriculteur
(33 %), indépendant non agricole (32 %) ou méme sa-
larié du secteur informel (30 %).

Certains auteurs justifient le faible attrait des jeunes
pour le secteur agricole par les difficultés d’accés aux
capitaux comme le foncier et le financement ainsi que
la pénibilité du travail agricole du fait de I’absence des
intrants et équipements adéquats (Andriamanalina et al,
2014). Cissé et al. (2016), soulignent que pour attirer et
maintenir les jeunes, le secteur de I’agriculture doit étre
soutenu par des politiques publiques qui facilitent 1’ac-
cés aux crédits, assurent la protection des marchés, la
garantie des prix de vente, le renforcement des capaci-
tés des jeunes aussi bien dans la production que dans la
transformation des produits agricoles. Pour éclairer
I’¢élaboration des dites politiques publiques il est impor-
tant de réaliser plusieurs études permettant de saisir les
caractéristiques, les conditions de vie ainsi que les pro-
blémes auxquels font fasses les jeunes dans le secteur
agricole.

Dans la suite, nous essayons d’appréhender les prin-
cipales caractéristiques sociodémographiques puis en-
suite les conditions de vie des jeunes agriculteurs et
agricultrices étudiés.
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Afrique de 1’Ouest : le secteur agricole est essentielle-
ment dominé par les petites exploitations familiales
destinées trés souvent a assurer la survie des ménages
(Toulmin et Guéye, 2003 ; Dufumier 2004). Moins de
2 % soit 1,98 % des jeunes agriculteurs sont des pé-
cheurs/sylviculteurs. Ce faible taux de jeunes dans ces
secteurs d’activit¢ suggére un manque d’intérét qui
pourrait trouver sa justification dans les vaines tenta-
tives d’aménagement des espaces forestiers ou fluviales
depuis plusieurs années.

Selon qu’il contribue & améliorer le revenu ou & as-
surer la survie alimentaire des ménages, le type d’acti-
vité agricole exercé dépend du sexe de ’individu qui
I’exerce (p=0,000). En effet, les jeunes hommes sont
majoritaires dans les secteurs de la péche (90 %), de
I’¢élevage (83 %) et des produits destinés & I’industrie
(63 %). Les femmes, par contre, s’ investissent majori-
tairement dans la production vivri¢re (51 %).

3.4. Des conditions de vie défavorables pour
beaucoup de jeunes agriculteurs et agricultrices

Nous proposons ici une analyse des conditions de vie
des jeunes agriculteurs et agricultrices & partir du ni-
veau de vie de leur ménage de résidence. Le tableau 2
renseigne sur le niveau de vie économique des jeunes
agriculteurs selon le milieu de résidence et le sexe du
chef de ménage.

Tableau 2 : Répartition des jeunes agriculteurs suivant les
conditions de vie économique de leurs ménages

Table 2: Distribution of young farmers according to the liv-
ing conditions of their households

Pauvreté non monétaire  Pauvreté monétaire

Milieu de résidence

Urbain 386 207

70 % 37%

Rural 826 619
40,95 % 30,69 %

Sexe du chef ménage

Hommes 1088 788

45,50 % 32,96 %
Femmes 124 38

69,27 % 21,23 %

Ensemble des 1212 826

jeunes agricul-
teurs

Source : Nos travaux  partir des données de ’'EMICoV-2011

L’analyse du tableau 2 montre que peu importe ’ap-
proche utilisée, au moins le tiers des personnes étudiées
résident dans des ménages pauvres. En recourant & 1’ap-
proche non monétaire, on constate d’ailleurs que le taux
de personnes vivant dans des ménages pauvres monte &
plus de 47,16 %, alors que ’approche monétaire in-
dique un taux de 32,14 % de jeunes agriculteurs vivant
dans des ménages pauvres. Ce résultat traduit des con-
ditions de vie difficiles pour une bonne partie des per-
sonnes concernées notamment en ce qui a trait aux

faibles revenus (approche monétaire), mais aussi un
trés faible niveau de possession des biens d’équipement
(approche non monétaire).

En intégrant la dimension géographique, nous notons
une variation des taux selon le milieu de résidence. En
effet, en faisant recours 4 ’approche non monétaire de
la pauvreté, la proportion de jeunes agriculteurs qui ré-
sident dans les ménages pauvres passe 341 % en milieu
rural et & 70 % en milieu urbain. Cette proportion varie
peu, lorsque I’on s’intéresse 4 1’approche monétaire de
la pauvreté. Elle passe 4 30,69 % en milieu rural et &
37 % en milieu urbain. Ces variations suggérent que les
jeunes agriculteurs des milieux urbains vivent des con-
ditions de vie moins bonnes que ceux des milieux ru-
raux aussi bien du point de vue des dépenses que de la
possession de biens d’équipement.

En nous intéressant au sexe du chef des ménages
dans lesquels vivent ces jeunes agriculteurs, les résul-
tats révélent indépendamment du type d’approche uti-
lisé qu’au moins 33 % des jeunes agriculteurs hommes
résident dans des ménages pauvres et au moins 21 % de
jeunes agriculteurs femmes résident aussi dans des mé-
nages pauvres. Cependant, des disparités selon que I’on
s’intéresse 4 I’une ou I’autre des approches sont & noter.
En effet, lorsque nous nous référons a 1’approche non
monétaire de la pauvreté, le pourcentage de jeunes agri-
culteurs pauvres est plus élevé dans le groupe des mé-
nages dirigés par une femme (69,27 %) comparative-
ment & celui des jeunes agriculteurs de ménages dirigés
par un homme (45,50 %). Par contre, lorsqu’on s’inté-
resse 4 ’approche monétaire de la pauvreté, cette pro-
portion est plus élevée au sein du groupe des ménages
dirigés par des hommes (32,96 % contre 21,23 %).

3.5. Typologie des jeunes agriculteurs du Bénin

Cette typologie est faite 4 partir d’une analyse multi-
dimensionnelle : la classification ascendante hiérar-
chique. Au terme des analyses univariée et bivariée,
plusieurs variables ont servi & I’analyse multidimen-
sionnelle. Il s’agit de 1’4ge, le sexe, 1’état matrimonial,
le lien de parenté avec le chef ménage, le niveau d’ins-
truction, le milieu de résidence, le type d’activité exer-
cée, le nombre d’hectares de terres cultivables possé-
dées par le ménage, le niveau de vie du ménage.

L’analyse a été effectuée sur le premier plan factoriel
(expliquant 25,76 % de D’inertie totale) en tenant
compte des modalités & forte contribution (au moins
2 %) des axes de ce plan. Le sexe, la situation matrimo-
niale, le type d’activité, la classe d’4ge sont les va-
riables qui ont le plus contribu¢ & la formation du pre-
mier axe. Cet axe oppose deux groupes de jeunes agri-
culteurs : D’une part, 1’on retrouve les jeunes femmes,
productrices de vivriers, 4gées de 25-29 ans, qui sont
en situation maritale ou en union. D’autre part, nous
avons les hommes, majoritairement chefs foyers ou fils
du chef foyer et qui sont pour la plupart des célibataires.
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Quatriéme groupe : néo agriculteurs et ouvriers
agricoles

Ce quatriéme groupe est celui ayant le deuxiéme plus
grand effectif. Il regroupe 30 % des jeunes agriculteurs
de I’échantillon d’étude. Il est fortement masculinisé,
regroupant prés de 85 % de jeunes agriculteurs de sexe
masculin. Ils sont majoritairement instruits et trés
jeunes avec un dge inférieur & 20 ans. Il s”agit de jeunes
qui résident dans des ménages dont le chef est un parent
biologique et pauvre.

3.6. Les jeunes et le secteur agricole : Quelles
perspectives ?

L’agriculture est un moteur essentiel du développe-
ment économique et un secteur offrant de grandes pos-
sibilités pour les jeunes en Afrique (Organisation des
Nations Unies pour 1’alimentation et 1’agriculture,
2018). Cependant peu de jeunes envisagent leur car-
ri¢re professionnelle dans le secteur agricole comme
pour des raisons diverses. Entre autres raisons, nous re-
tenons principalement la non-mécanisation de 1’agri-
culture (Adayé, 2017), la difficulté d’acces a la terre, le
manque d’acces au crédit (Vahamwiti Mukesyayira,
2004). Nos résultats suggérent que 23,53 % sur I’en-
semble des jeunes actifs sont principalement en emploi
dans le secteur agricole. En majorité, il s’agit de jeunes
n’ayant jamais été scolarisés. Ces résultats s’apparient
a ceux de I’¢tude « Emplois des jeunes et migration en
Afrique de I’Ouest (EIMAOQ) » réalisée au Sénégal (Ini-
tiative Prospective Agricole et Rurale, 2015). Selon
cette étude, les jeunes scolarisés ne souhaiteraient pas
une trajectoire professionnelle dans 1 agriculture.
L’agriculture est considérée comme métier de dernier
choix pour plusieurs.

D’ailleurs, ’analyse du profil comportemental des
répondants démontre que certains jeunes pratiquent
P"activité agricole de fagon irréguliére. La question de
savoir si le jeune s’investit dans la méme activité prin-
cipale d’une année 3 1’autre et pendant ou d’une saison
al’autre a été€ pos¢ directement & I’ensemble des jeunes
lors de I’enquéte. Au total, 30,51 % de I’ensemble des
jeunes agriculteurs de I’échantillon d’étude ne prati-
quent pas I’activité agricole chaque année ou chaque
saison agricole méme s’il se déclare étre d’abord des
agriculteurs. Ces derniers prospectent donc d’autres
secteurs d’activités pendant certaines années ou saisons
agricoles. L’analyse croisée de la pratique irréguli¢re
de I’activité agricole avec le profil des jeunes agricul-
teurs montre que ce sont surtout des femmes produc-
trices de vivriers (61,48 %) et des jeunes agriculteurs
célibataires de moins de 20 ans (31,25 %) qui s’adon-
nent & cette pratique irréguli¢re de ’activité agricole.

De plus, on note une part relativement importante de
jeunes qui cumulent ’activité agricole avec une se-
conde activité. En effet, 14 % des jeunes de notre
échantillon s’adonnent & la pratique d’une activité se-

condaire cumulativement avec la pratique de 1’agricul-
ture. Plus précisément, il s’agit prioritairement de
jeunes femmes productrices de vivriers (61 %) qui cu-
mulent I’activité agricole avec le commerce dans la plu-
part des cas ou de néo agriculteurs et ouvriers agricoles
(31 %) qui cumulent ’activité agricole indépendante
avec un travail de manceuvre agricole dans la plupart
des cas. Cette stratégie de pluriactivité semble étre une
réponse au « degré d’incertitude élevé » de la produc-
tion agricole au Bénin (FAQO, 2016).

Plus de 230 millions de jeunes (15-24 ans) vivent en
Afrique Subsaharienne (United Nations, 2013), dont
pres de 60 % en milieu rural. Ces jeunes sont des ac-
teurs importants des profondes recompositions en cours
dans les espaces ruraux (Losch, Magrin, & Imbernon,
2013).

On peut alors se questionner sur le comportement &
moyen terme des jeunes agriculteurs en ce qui a trait &
leur pérennité dans ce domaine d’activité. Plus scolari-
sés que leurs ainés et évoluant dans des économies de
plus en plus monétaristes, dans des espaces de plus en
plus ouverts (téléphone portable, développement des
réseaux routiers), les jeunes ruraux ont des projets de
vie et des désirs d’autonomie qui les distinguent de
leurs parents. Ces nouvelles aspirations peuvent en con-
séquence les éloigner des zones rurales (Daum, 2014 ;
Dia, 2008 ; Porter et al., 2012).

Ce désintéressement des jeunes est non seulement dil
a I’instabilité des revenus des exploitants agricoles qui
ne bénéficient d’aucune assurance liée a I’acces des ca-
pitaux dans un contexte d’insécurité et de variabilité
climatique (Fusillier, 2016 ; Guéye, 2003). Avec la
«forte pression» qu’on observe «sur les terres
arables » les jeunes font face aux difficultés d’accés au
foncier (FAO, 2014). Cette difficulté est souvent ac-
compagnée du manque de crédit ou difficulté d’accés
aux moyens de production nécessaires & 1’activité agri-
cole. Selon Abraham Sarfo, ¢’est une erreur de dire que
les jeunes fuient le secteur. En revanche, ils ne veulent
pas travailler comme leurs parents avec un revenu ins-
table et misérable (Innovations environnement déve-
loppement en Afrique, 2016). Méme certains parents
encouragent leur enfant & explorer d’autres activités
que ’agriculture, comme le souligne I’expression po-
pulaire : «1’agriculture ne nourrit pas son homme, si tu
ne travailles pas bien & 1’école, tu vas cultiver les
champs au village » (Innovations environnement déve-
loppement en Afrique, 2016).

Ainsi comme le soulignaient Cissé et al., (2016),
pour attirer et maintenir les jeunes, 1’agriculture doit
étre accompagnée par des politiques publiques qui en-
couragent les acteurs financiers a offrir des services
(crédit, assurance, etc.) aux jeunes dans le secteur.
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5. CONCLUSION

L’agriculture est un secteur que beaucoup de nations
africaines mettent au cceur de leur politique de dévelop-
pement. Selon (Vahamwiti Mukesyayira, 2004), 1’éco-
nomie rurale de I’ Afrique restera encore longtemps tri-
butaire de 1’agriculture, les perspectives des emplois
non agricoles étant limitées. Cependant, au-deld des
contraintes que la population a encore du mal & surmon-
ter et qui freinent son développement, I’agriculture ne
se voit pas encore accorder ’importance qu’il mérite.
Dans le méme temps, elle est moins attirante pour les
jeunes principalement ceux qui ont un certain niveau
d’instruction. Or, les jeunes principaux demandeurs
d’emploi constituent ’avenir de ce secteur important
pour les économies africaines (Vahamwiti Mu-
kesyayira, 2004).

Les résultats montrent un désintéressement du sec-
teur par la majorité des jeunes béninois alors que ce sec-
teur regorge d’un potentiel encore faiblement exploité.
Seulement 13 % des jeunes béninois sont actifs dans le
secteur agricole. On note des disparités importantes en
termes de conditions de vie au sein des jeunes agricul-
teurs béninois, selon leur niveau d’étude, leur 4ge, le
sexe, leur situation matrimoniale, la superficie de terres
arables dont ils disposent et leur milieu de résidence.
Nous distinguons a cet effet quatre classes de jeunes
agriculteurs et agricultrices : les productrices de cul-
tures vivriéres (64 %), les producteurs de produits agri-
coles destinés & 1’industrie (4 %), les jeunes agricul-
teurs célibataires (30 %) et les producteurs divorcés.

Ces résultats confirment le caractére familial de
Iagriculture béninoise et soulévent plusieurs défis & re-
lever pour redynamiser le secteur afin qu’il puisse de-
venir attractif pour les jeunes et jouer amplement son
rdle de moteur de développement du pays.
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appropriés pour le diagnostic des problémes inhérents aux innovations agricoles et suggére donc son utilisation plus fréquente

dans les processus d’innovation en agriculture.

Mots clés: Systéme d’innovation, adoption et diffusion d’innovation, perception des acteurs, soja, Bénin.

1. Introduction

L’insécurité alimentaire et nutritionnelle constitue
encore de nos jours I’une des problématiques majeures
du développement au Bénin du fait de ’existence de
poches d’insécurité alimentaire grave au niveau de cer-
tains groupes & risques, notamment les petits exploi-
tants agricoles en milieu rural (MAEP, 2017). De ce fait,
le soja fait partie des cultures qui ont retenu I’attention
des planificateurs dans les diverses politiques de déve-
loppement agricole de par sa contribution significative
a4 la sécurité alimentaire et nutritionnelle des popula-
tions tout en générant des revenus aux petits produc-
teurs, notamment les femmes (MAEP, 2017). Le choix
du soja dans cette étude se justifie par les réalités socio-
économiques du milieu car les difficultés de la fili¢re
coton notamment le faible niveau de production du co-
ton-graine observée au cours des cinq derniéres années,
ont contraint la majorité¢ des agriculteurs de la région
centrale du Bénin & opter pour la culture du soja comme
culture de rente et comme une alternative au coton. En
effet, le soja est une légumineuse qui dispose de nom-
breux intéréts agronomiques et nutritionnels (Meto-
houe, 1994). 11 est un oléo-protéagineux trés riche en
protéines (40%) et en huile (20%) avec une productivité
de biomasse en matiére séche estimée en moyenne a 5
t/ha. En outre le soja est considéré comme une culture
ayant des capacités d’amélioration de la fertilité des
sols dans un systéme de rotation avec les céréales dans
les régions de savane guinéenne (Saidou et al., 2012).
Malgré cette importance de la fili¢re, de nombreuses
contraintes entravent sa promotion. Les efforts des e
treprises privées et des producteurs n’ont pas substan-
tiellement amélioré le niveau de production ces der-
ni¢res années. La production du soja au Bénin est esti-
mée & 105000 tonnes en 2015 soit 15.4 % de la produc-
tion africaine (FAOSTAT, 2015). Ainsi, pour améliorer
la production en soja d’une part, et satisfaire les besoins
du marché en matiéres premiéres d’autre part, I’innova-
tion agricole est essentielle et constitue la base de 1’ef-
ficience et de la création de la valeur ajoutée dans
I"agriculture (Zoundi et al., 2005). Pour cela, 1’Union
Nationale des Producteurs de Soja (UNPS) et ses parte-
naires du Systéme National de la recherche Agricole
(SNRA) mettent au point, depuis plusieurs années, des
innovations tant technologiques, organisationnelles
qu’institutionnelles en vue de rehausser la productivité

et la qualité, et enfin de contribuer & accroitre les reve-
nus des acteurs intervenant dans la production du soja.
En revanche, la diffusion desinnovations nécessite de
plus en plus I’existence de nouvelles structures organi-
sationnelles et institutionnelles pour favoriser 1’adop-
tion et la rupture avec les anciennes pratiques (Halila,
2007). Cependant, la plupart des études menées sur
I’adoption et la diffusion des innovations agricoles, se
sont plus intéressées & une analyse purement écono-
mique basée sur 1’évaluation des facteurs intrinséques,
en lien avec I’innovation et son utilisateur (Adégbola &
Gardebroek, 2007; Long et al., 2015; Mounirou, 2015;
Manda et al., 2016) Ainsi les conclusions de ces auteurs
ont révélé que I’adoption et la diffusion des innovations
sont dépendantes des facteurs socio-économiques,
agronomiques et institutionnels. Les aspects liés & 1’in-
tégration sociale du producteur & travers ses relations
avec son environnement sont généralement occultés.
Du coup, ces différents travaux de recherche, n’ont pas
permis d’améliorer substantiellement les taux d’adop-
tion des innovations agricoles. C’est ce qui justifie la
pertinence de la présente étude dont la zone d’investi-
gation reste le centre-Bénin et qui vise & répondre aux
questions suivantes :

- Quelles sont les caractéristiques des systémes d’in-
novation de soja dans le centre Bénin ?

- Quelles sont les perceptions des acteurs sur les in-
novations diffusées au sein des systémes d’innovation ?

- Quelles sont les contraintes de mise en ceuvre des
syst¢mes d’innovation dans le centre Bénin ?

2. Cadre analytique

Plusieurs modéles ont été utilisés pour expliquer
I’évolution du processus d’innovation dans le temps. A
partir de la fin de la Seconde Guerre Mondiale, le pro-
cessus d’innovation a couramment été expliqué par le «
modéle linéaire ». Ce modele est issu de la théorie néo-
classique et se fonde sur I’hypothése de non-interac-
tion entre la production et la recherche. Il se présente
sous la forme d’une succession de phases de recherche,
de développement, de production et de commercialisa-
tion. Cependant cette vision du processus d’innovation
présente de sérieuses limites. La plus importante porte
sur ’absence de rétroactions (Kline & Rosenberg,
1986). En effet, dans ce modele, les séquences s’en-
chainent de maniére linéaire interdisant tout retour d’in-
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producteurs de soja et les rapports qu’ils entretiennent
avec ces sources, et les contraintes de mise en ceuvre
des innovations. Deux méthodes ont servi de base
d’analyse. Les données qualitatives ont été soumises a
I’analyse de contenu thématique en continue (Maxwell,
2005; Paille & Mucchielli, 2013)appuyée des statis-
tiques descriptives. Quant aux données relationnelles,
I’analyse structurale des réseaux sociaux a été utilisée
en vue de faire ressortir les graphes. Ainsi, les relations
sociales sont représentées en termes de nceuds et de
liens : les noeuds sont les acteurs des systémes d’inno-
vation de soja, tandis que les liens sont les relations qui
existent entre eux. Sur la base des données relation-
nelles collectées, une matrice adjacente a été créée pour

montrer les liens entre les différents acteurs interviewés.

Les éléments de la matrice a; sont des valeurs numé-
riques (O=inexistence de relation, 1=Relation faible,
15=Relation étroite, 30=Relation forte basée sur la col-
laboration) attachées & la relation entre les paires d'ac-
teurs ou de nceuds. Une représentation visuelle est faite
sous la forme d'un graphique en réseau avec les nceuds
représentant les acteurs et les bords (traits reliant deux
nceuds) représentant les relations entre eux. Le logiciel
SPSS 16.0 a été utilisé pour les statistiques descriptives.
Tandis que ’analyse structurale est faite avec les logi-
ciels UCINET version 6.647 et Netdraw.

4. Résultats

4.1. Caractérisation des systémes d’innovation

Au total, cinq (05) innovations (technique d’inocula-
tion des semences, technique de semis, technique de ré-
colte, technique de conservation des semences, mise en
réseau des producteurs) ont ét€ considérées. Ces diffé-
rentes innovations ont été regroupées en trois (03) sys-
témes d’innovation (tableau 2) : (i) Systéme d’innova-
tion li¢ & ’amélioration des semences ; (ii) syst¢me
d’innovation 1i¢ aux itinéraires techniques et (iii) sys-
téme d’innovation li€ 4 la mise en réseau des produc-
teurs. Dans 1’ensemble, les caractéristiques des diffé-
rents systémes d’innovation confirment ceux obtenus
dans la littérature sur I’innovation agricole. Ainsi pour
ce qui concerne la diversité des acteurs impliqués dans
ces systémes d’innovation, il s’agissait sauf exception,
de relations plus ou moins formelles, fonctionnelles et
larges entre acteurs, incluant selon les cas les produc-
teurs de soja, une organisation paysanne, des cher-
cheurs représentés par des organismes de recherches
(Institut International de I’Agriculture Tropicale
(IITA) , Laboratoire de Microbiologie des Sols et
d’écologie Microbienne (LMSEM), des services de
vulgarisation ou structure d’appui (SCDA-Collines).
Les rbles respectifs joués par les uns et les autres et
I’évolution de ces roles dans le temps sont aussi assez
conformes & ce que décrit la littérature. Ainsi, nos ré-
sultats confirment la diversité existante des acteurs d’un

syst¢me d’innovation, des facteurs déclencheurs et mo-
teurs de I’innovation ou encore les multiples dimen-
sions de 1’innovation qui ont été identifiées : technique,
organisationnelle et institutionnelle.

4.2. Analyse relationnelle des acteurs des sys-
témes d’innovation

L’analyse des relations entre les acteurs des systémes
d’innovation (figure 2) montre que dans les différents
syst¢mes d’innovation, les producteurs sont plus en re-
lation avec les organisations faitiéres (UNPS-Bénin).
Ces relations sont souvent caractérisées par la con-
fiance, la fréquence des contacts, les échanges d’infor-
mation notamment au cours des formations et des ac-
compagnements. Dans le contexte actuel, les technolo-
gies développées et introduites par la recherche sont
portées par la faiti¢re nationale des producteurs de soja.
De plus, la stratégie d’intervention des structures de re-
cherche et d’encadrement, souvent basée sur les orga-
nisations professionnelles, est davantage renforcée par
I’approche systéme d’innovation. En revanche, 1’inté-
gration sociale des producteurs de soja avec ces organi-
sations professionnelles, et institutions d’appui et de re-
cherche apparait comme un chemin d’accés aux tech-
nologies améliorées. En d’autres termes, les produc-
teurs membres du syst¢me d’innovation mis en place
par la faiti¢re nationale des producteurs de soja entre-
tiennent plus de relations avec ces acteurs et bénéficient
mieux de : ’appui technique, le partage d’informations
et de connaissances, 1’accés aux intrants, 1’accés aux
équipements et dans une moindre mesure la recherche
de marchés d’écoulement. Par contre, les relations avec
les structures d’appui (ProCIVA, SCDA), les institu-
tions de recherche (IITA, LMSEM) et les producteurs
sont faibles.

4.3. Perception des innovations de soja

Les représentations sociales se manifestent par des
organisations de contenus ancrées au centre de la vie
sociale et de la réalité quotidienne des individus et des
groupes, et qui sont essentiellement dynamiques, mais
aussi symboliques (Markova, 2000). 1l s’agit d’extraire
dans les discours, les éléments figuratifs de la représen-
tation qui se présentent comme un syst¢me d’images
rendant visible un grand nombre d’idées et de pratiques.
En d’autres termes, la perception qu’ont les producteurs
des différentes innovations utilisées.
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d’innovation comme le mentionne (Granovetter, 1985).
Ceci rejoint Carolis (De) & Saparito, (2006)qui pensent
que les relations fortes sont typiquement associées
une grande confiance entre les acteurs; et elles facilitent
les flux d’informations précises et le transfert de con-
naissances tacites. Ainsi donc, la confiance revét évi-
demment une importance capitale dans un systéme
d’innovation puisqu’elle conditionne la pérennité des
relations en limitant le risque d’opportunisme des ac-
teurs. En d’autres termes, I’ouverture des réseaux d’in-
novation vers leur environnement extérieur est favo-
rable & ’apport des ressources informationnelles perti-
nentes. Ceci leurs permet de développer des percep-
tions sur les différentes innovations diffusées.

Si nous ne nions pas la présence autant des relations
fortes que des relations faibles entre les acteurs de ces
systémes d’innovation, les relations fortes occupent
une place plus ou moins prépondérante. Or, ces types
de réseaux sont peu propices a la transmission de nou-
velles informations. Les ressources informationnelles
sont dans ces réseaux moins riches pour permettre aux
acteurs d’en tirer profit. Cette thése est bien soutenue
par Lemieux & Ouimet(2004) quand ils affirment que
les relations entre les proches (liens forts) prennent gé-
néralement la forme de cliques; chacun des acteurs
étant 1i¢ directement & chacun des autres acteurs. Par
contre, les liens faibles sont moins transitifs avec moins
d’intensité émotionnelle. En d’autres termes, les rela-
tions faibles jettent souvent des ponts aux fins de la dif-
fusion d’informations nouvelles utiles pour la prise de
décision. Ces liens sont qualifiés d’hétérophiles (Ro-
gers & Kincaid, 1981) et freinent ’action collective
rendant moins performant les systémes d’innovation.
Dans ce sens il urge de promouvoir la circulation de
I’information et d’apprentissage collective au sein des
systémes d’innovation en vue de favoriser une meil-
leure adoption des innovations diffusées.

Par ailleurs, les producteurs de soja du Centre-Bénin
tirent aussi bien des avantages des innovations diffu-
sées au sein de ses systémes d’innovation pour satis-
faire leurs besoins de production. Ainsi, (Badou et al.,
2013) dans une étude dans deux zones agro écologiques
au Centre-Bénin ont montré que les résidus du soja con-
tribuent & I’amélioration de la fertilité des sols. Les tra-
vaux de (Pandzou & Beunard, 1990; Zoumana et al.,
2012) viennent confirmer cet avantage de I’utilisation
des résidus de soja. Aussi, 1’utilisation de I’inoculum
contribue & I’augmentation des rendements (1,18 &
3.33t/ha) de soja et ’amélioration des revenus des pro-
ducteurs (Doto et al., 2013). Tout ceci contribue au ren-
forcement de la capacité des producteurs & introduire
des changements significatifs dans leur systéme de pro-
duction (Hinnou et al., 2016). Toutefois, la mise en ré-
seau des producteurs de soja facilite I’acces des produc-
teurs de soja membres des syst¢mes d’innovation au
crédit agricole. Ainsi, I’intégration sociale constitue un
critére d’adaptation aux conditions requises d’accés et

d’obtention du crédit (Sabai, 2013). Les travaux de
Herbel et al. (2015) viennent corroborer cette affirma-
tion en rapportant que certaines coopératives agricoles
au Bénin parviennent a fournir des services de crédits &
leurs membres en s’organisant au niveau du terrain (une
approche par la base) et ces derniers bénéficient de bons
rendements économiques et, partant, d’une améliora-
tion de leurs conditions sociales. De méme, les produc-
teurs de soja grice aux relations qu’ils entretiennent
dans ces systémes d’innovation sont parvenus & identi-
fier les contraintes liées & la production de soja et & leur
mise en coopérative.

Par ailleurs, dans la mise en ccuvre des systémes
d’innovation, les acteurs sont confrontés a de nom-
breuses contraintes dont le suivi et I’encadrement des
producteurs, ce qui rejoint UE SCAR (2012). Etant
donné le caractére novateur de 1’approche syst¢me d’in-
novation et les attentes qui s’y attachent quant & leur
capacité & générer une innovation plus pertinente, il ap-
parait donc primordial de se donner les moyens de
suivre et d’évaluer leur impact réel et de compare entre
elle différentes initiatives les mettant en pratique(Cou-
del et al., 2012).

6. CONCLUSION

Somme toutes, les résultats de cette étude ont montré
que les syst¢mes d’innovation agricoles en dépit du fait
qu’elle permet aux acteurs de faire face aux différents
défis peuvent servir de cadre de diagnostic des pro-
blémes inhérents aux systémes de production agricoles
et & ’agriculture en générale. Ainsi, pour une durabilité
des syt¢mes d’innovation, il importe que des réponses
soient apportées aux préoccupations des producteurs
suite & ’utilisation des différentes innovations diffusées.
De plus les acteurs de développement et les décideurs
politiques doivent centrer leurs interventions sur les ac-
teurs avec une meilleure visibilité de leurs besoins. Ce-
pendant, I’é¢tude n’a couvert que la commune de Dassa-
Zoumé. Elle s’est focalisée sur le capital social et les
perceptions des producteurs de la commune de Dassa-
Zoumg, d’autres études devraient aller plus loin en me-
surant I’impact des syst¢mes d’innovation dans le dé-
veloppement de nouvelles stratégies d’adaptation aux
problémes agricoles et les modes de gestion du capital
social au sein des systémes d’innovation par les acteurs.
De méme, il faudra installer au sein des systémes d’in-
novation un dispositif pour assurer le suivi et Ieffica-
cité de la circulation des informations relatives aux in-
novations et & leur adoption.
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