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Résumé : Rhizophora racemosa est une espéce de mangrove présente au Bénin. Elle est trés vulnérable dans son
biotope a cause de la pression des populations riveraines pour 1’exploitation de son bois (énergie et service). Pour
sa conservation, les essais des plantations enregistrent des échecs a cause de la qualité des plants utilisés. Cette
étude évalue la germination et la croissance des propagules de R. racemosa provenant des populations de man-
grove du site Ramsar 1017. 1200 propagules ont été collectées et mesurées suivant leur poids, longueur et épais-
seur. Une Classification Ascendante Hiérarchique suivie de 1’Analyse Canonique Discriminante ont permis de
regrouper les propagules par type morphologique et de décrire les différences entre ces types morphologiques.
Une analyse de variance sur mesures répétéees a été effectuée sur les données de germination et de croissance en
rapport avec les types morphologiques identifiés. Quatre types morphologiques (1, 2, 3 et 4) ont été décrits. Les
types morphologiques 2 et 4 ont regroupé des individus a propagules longues et lourdes (en moyenne 29 cm et 35
g), présentant un taux de germination élevé (environ 80%) avec des plantules & croissance rapide. Les types mor-
phologiques 1 et 3 ont regroupé des individus & propagules courtes et de faible poids (en moyenne 23 cm et 24 g),
présentant un taux de germination faible (environ 65%) avec des plantules & croissance lente. Les types morpho-
logiques 2 et 4 paraissent donc intéressants pour les stratégies de restauration des mangroves avec R. racemosa
dans le site Ramsar 1017.

Mots clés : Mangrove, Restauration, Morphotypes, Performances de croissance, Bénin.
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Padonou et al. : Variation morphologique, germination et croissance des propagules de palétuvier rouge au Bénin

Germination and growth of morphological types of Red Mangrove propagules (Rhizophora racemosa)
from Ramsar Site 1017 in Benin

Abstract: Rhizophora racemosa is a mangrove species in Benin. It is very vulnerable in its biotope because of
the pressure of local communities for the exploitation of its wood (energy and service). For its conservation, the
trials of plantation have failed because of the quality of the used plants. This study assesses the germination and
growth of R. racemosa propagules from mangrove populations at Ramsar site 1017. 1200 propagules were col-
lected and measured regarding to their weight, length and thickness. Ascending Hierarchical Classification fol-
lowed by Canonical Discriminant Analysis were applied to group the propagules by morphological type and to
describe the differences between these morphological types. A repeated measures analysis of variance was per-
formed on the germination and growth data to characterize these morphological types. Four morphological types
(1, 2, 3 and 4) have been described. The morphological types 2 and 4 were tree individuals with long and heavy
propagules (on average 29 cm and 35 g), exhibiting a high germination rate (around 80%) and fast-growing seed-
lings. However, morphological types 1 and 3 grouped together individuals with short propagules and low weight
(onaverage 23 cm and 24 g), displaying a low germination rate (around 65%) and slow-growing seedlings. Indeed,
morphological types 2 and 4 seem to be interesting for mangrove restoration strategies with R. racemosa in Ram-

sar site 1017.

Keywords: Mangrove, Restoration, Morphotypes, Growth performance, Benin.

1. Introduction

Les mangroves sont des écosystémes naturels cons-
titués de palétuviers qui fournissent a la population des
produits et services directs tels que le bois de construc-
tion, le bois énergie et les tanins (Folega et al., 2017).
Elles jouent des fonctions écologiques, socio-écono-
miques et de régulation du climat (Gnansounou et al.,
2022 ; Teka et al., 2018 ; Duarte et al., 2013 ; Huxham,
2010). Cependant, les pressions démographiques ont
conduit a une augmentation des besoins humains au
cours des dernieres décennies, entrainant la déforesta-
tion et la dégradation des écosystemes de mangroves
(Adanguidi etal., 2020 ; Folega etal., 2017, Alexandris
et al., 2013 ; Armah et al., 2010 ; Maoulana-Abbas,
2009). La dégradation des mangroves a connu une ac-
célération alarmante ces dernieres années, ce qui cons-
titue un souci pour I’humanité (Zanvo et al., 2021 ; El-

lison, 2008). Selon les prévisions actuelles, environ 70 %

de ces mangroves pourraient disparaitre d'ici 2070 si
aucune action n’est entreprise (Dieye et al., 2013 ;
2011).

Au Bénin, les mangroves du site Ramsar 1017 sont
caractérisées par deux especes de palétuviers, Rhizo-
phora racemosa (G.) Meyer et Avicennia germinans (L.)
L. (Sinsin et al., 2018 ; Adjakidje et Sokpon, 2001).
Malgré les nombreuses actions entreprises pour leur
conservation, ces mangroves font face a plusieurs me-
naces d'origine anthropique (Padonou et al., 2021 ;
Adanguidi et al., 2020 ; Sinsin et al., 2018 ; Yo et al.,
2018). La situation s'aggrave dans plusieurs localités a
cause des coupes intensives des palétuviers pour la sa-
tisfaction des besoins domestiques, la production de sel,

le mareyage et pour I’installation des engins de péche
(Adanguidi et al., 2020 ; Yo et al., 2018). Par exemple,
entre 1995 et 2015, la superficie des mangroves est pas-
sée de 13.306,05 ha a 9.452,5209 ha, soit une perte de
plus de 20 % de leur superficie en 20 ans (Sinsin et al.,
2018 ; Orekan et al., 2019) avec un taux annuel de dé-
gradation de 3,1% qui est supérieur au taux global de
0,16% (Friess et al., 2019). Pour restaurer et préserver
I’écosysteme des mangroves du site Ramsar 1017, la
reforestation des zones dégradées est nécessaire (Pado-
nou et al. ; 2021 ; Sinsin et al., 2018). Le site renferme
des formations végétales écologiquement uniques et
constituées des mangroves dominées par Rhizophora
racemosa (Sinsin et al., 2018 ; Adjakidjé et Sokpon,
2001) et des cocoteraies qui ont toujours joué des réles
écologiques, économiques et socio-culturels importants
pour les communautés vivant dans la zone (Sinsin et al.,
2018 ; FAO, 2007).

Selon les rapports techniques et les observations, un
important taux de mortalité est observé lors des essais
de restauration des mangroves par plantation. En effet,
I’une des causes de cette mortalité des plants de palétu-
vier mis en terre est I’affectation inappropriée du maté-
riel végétal (Ewel & Baldwin, 2022 ; Proffitt & Travis,
2010). La croissance des plantules et leur survie en
plantation seraient fortement influencées par les condi-
tions ectopiques des semences (Diallo et al., 2020).
Ainsi, le site de provenance des propagules servant a la
production des plants a une influence significative sur
la survie des plants mis en terre (Sinsin et al., 2022).
Dans ce contexte, il est essentiel de caractériser le ma-
tériel végétal en termes de paramétres des propagules,
de la germination et de la croissance des plantules afin
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d'identifier les types morphologiques performants
(Diallo et al., 2020).

C’est dans cette optique que la présente étude a été
effectuée pour servir de référence pour la restauration
et la gestion durable des mangroves du site Ramsar
1017 au Bénin. Elle vise spécifiquement a i) évaluer le
niveau de variabilité au niveau des propagules de R. ra-
cemosa, ii) comparer le taux de germination des propa-
gules et la vitesse de croissance des plantules issues des
différents types morphologiques de propagule.

2. Matériel et méthodes
2.1. Milieu d’étude

L’étude a été effectuée sur le Site Ramsar 1017 qui
est situé entre 1°52°10”’E et 6°40” N. 1l s'étend sur une
superficie d’environ 524 289 ha (https://rsis.ram-
sar.org/fr/ris/1017) et se trouve a cheval sur trois dépar-
tements que sont I’ Atlantique, le Mono et le Couffo (Fi-
gure 1). Le matériel végétal a été collecté dans les loca-
lités de Adounko, Hio (département de I’Atlantique),

Avlo, et Séhougbato (département du Mono). Le climat
de la région est du type subéquatorial avec une succes-
sion de quatre saisons dont deux saisons seches et deux
saisons pluvieuses. Les sols sont majoritairement ca-
ractérisés par une formation géologique récente, pre-
sentant encore des caractéristiques liées a une évolution
permanente. La population humaine recensée dans le
site est d'environ 89212 habitants, avec une proportion
de 40,65 % d’hommes (INSAE, 2016). Elle est essen-
tiellement rurale et la majorité des habitants sont des
pécheurs et des mareyeuses, avec comme ethnie domi-
nante les Xwla (INSAE, 2016).

2.2. Matériel végetal

Le matériel végétal est constitué des propagules et
des plantules issues de la germination des dites propa-
gules (Figure 2). Les propagules ont été collectées au
pied des arbres-meres de R. racemosa provenant de
quatre populations. Chaque population a été circons-
crite a I’'une des quatre localités (Adounko, Avlo, Hio
et Seéhougbato).
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Figure 1 : Localisation du site Ramsar 1017 au sud Bénin / Location of Ramsar Site 1017 in southern Benin
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W~ {8 - dot e
Figure 2 : Propagules et plantules de R. racemosa
immergées dans I’eau / Propagules and seedlings of R.
racemosa submerged in water

2.3. Collecte de données

Les propagules mdres ont été collectées au pied de
120 arbres échantillonnés et qui sont espacés les uns des
autres d’au moins 100 métres afin d’éviter la collecte
d’individus génétiquement proches (Assogbadjo et al.,
2006). Dix (10) propagules matures ont été mesurees
par arbre et sur chaque propagule, les mesures morpho-
métriques et pondérales (poids, longueur et épaisseur)
sont prises. Au sein de chaque type morphologique, 30
propagules sélectionnées de facon aléatoire ont été se-
mées dans 30 pots individuels (une propagule par pot)
en polyéthyléne de 18 cm de longueur sur 5,5 cm de
largeur. Les pots ont été remplis préalablement avec un
sol de type sablo-vaseux et immergés a un tiers dans
I’eau des mangroves. Au total, 40 propagules ont été
utilisées par unité expérimentale, avec 10 propagules
par type morphologique. Le dispositif expérimental
était un Bloc Aléatoire Complet (BAC) avec trois répé-
tions (Figure 3). Aucun arrosage n’a été effectué car le
dispositif était déja immergé dans 1’eau. Le nombre de
propagules germées a été compté quotidiennement
jusqu’a la fin de I’expérimentation qui a duré 45 jours
pour évaluer le taux de germination, la fin de germina-
tion et la durée de germination. A la fin de la période
de germination, le diamétre au collet, la hauteur des
plantules et le nombre de feuilles ont été mesurés
chaque semaine durant six semaines.

2.4. Analyse des données

Les données relatives au poids, a la longueur et a
1’épaisseur des propagules ont été soumises a une Clas-
sification Ascendante Hiérarchisée (CAH) avec le

logiciel statistiqgue SAS 9.1 (SAS Institute Inc., 2003),
afin de regrouper les propagules par type morpholo-
gique. La CAH est une méthode de classification dont
le principe est de regrouper des individus selon leurs
ressemblances et les représenter sous la forme d'un
arbre de classification appelé dendrogramme. Le
nombre de groupes n'est pas connu a priori. L'élabora-
tion de cet arbre est ascendante, par regroupements suc-
cessifs des individus.

Ensuite, une Analyse Canonique Discriminante
(ACD) a été réalisée sur les types morphologiques ob-
tenus afin de décrire les différences entre les types mor-
phologiques. L’ ACD est une technique statistique mul-
tivariée qui permet d’identifier les différences entre
groupes d'individus et d'améliorer la compréhension
des relations entre les variables mesurées au sein de ces
groupes (Cruz-Castillo et al., 1994). L’ACD exige que
les données au sein des groupes aient des distributions
normales multivariées (Gléle Kakai et al., 2006). Ce-
pendant, les hypotheses de normalité et d’homogénéité
ne sont pas toujours considérées comme des préalables
absolus pour l'utilisation de I’ACD (Cliff, 1987 ; Ken-
dall, 1975 ; Krzanowski, 1988).

Enfin, une analyse de variance sur mesures répétées
(Crowder et Hand, 1990) a été effectuée sur les données
de germination et de croissance en rapport avec les
types morphologiques. L’analyse de la variance sur me-
sures répétées est une méthode statistique de comparai-
son des moyennes d une variable mesurée par intervalle
de temps sur les mémes individus de deux ou plusieurs
populations. Les conditions préalables (normalité et ho-
mogénéité) ont été vérifiées par le test de Ryan-Joiner
pour la normalité et celui de Levene pour I’homogeé-
néité (Gléle Kakar et al., 2006). Les moyennes ajustées
des différentes variables (taux de germination, nombre
de feuilles, hauteur et diamétre au collet des plantules)
ont été utilisées pour générer, a l'aide d'Excel, des
courbes de tendance illustrant la variation du taux de
germination, du nombre de feuilles, de la hauteur et du
diametre au collet par type morphologique au fil du
temps.

3. Résultats

3.1. Types morphologiques

Quatre types morphologiques de R. racemosa ont été
identifiés par la CAH effectuée avec 85% des informa-

tions recueillies sur I’ensemble des propagules (Figure
4).
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Figure 3 : Dispositif expérimental / Experimental design

O: Pot ; M1 : type morphologique 1 ; M2 : type morphologique 2 ; M3 : type morphologique 3; M4 : type morphologique 4

O: Pot ; M1 : morphological type 1; M2 : morphological type 2; M3 : morphological type 3 ; M4 morphological type 4.
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Figure 4 : Dendrogramme de classification des types morphologiques de propagules de R. racemosa / Dendrogram of
clustering of R. racemosa’ propagules morphological types

M1 : type morphologique 1 ; M2 : type morphologique 2 ; M3 : type morphologique 3 ; M4 : type morphologique 4

M1 : morphological type 1 ; M2 : morphological type 2 ; M3 : morphological type 3 ; M4 morphological type 4.

La distance de Mahalanobis entre les types morpho-
logiques deux a deux est significative au seuil de 1%o
(Tableau 1), ce qui signifie que les types morpholo-
giques sont significativement distincts les uns des
autres. La projection des types morphologiques dans les
deux premiers axes canoniques représente 95,48% des
informations. Le premier axe canonique est corrélé po-
sitivement avec les variables longueur des propagules
(r=0,67), poids (r=0,97) et grande épaisseur (r=0,80)

tandis que le second axe canonique est corrélé avec la
variable petite épaisseur (r=0,81).

Les types morphologiques 2 et 4 sont positivement
corrélés a I’axe 1 (Figure 5) contrairement aux types
morphologiques 1 et 3. Ainsi, les types morphologiques
2 et 4 regroupent les propagules les plus longues, larges
et massives (Tableau 2, Figure 5), tandis que les types
morphologiques 1 et 3 sont les plus courts, les plus Ié-
gers et a petite épaisseur (Tableau 2, Figure 5).

69



Padonou et al. : Variation morphologique, germination et croissance des propagules de palétuvier rouge au Bénin

3.2. Germination des propagules issues des
différents types morphologiques

La germination des propagules de ’ensemble des
types morphologiques a démarreé le 21° jour (délai de la
germination) et s’est achevé le 29 jour apres les semis
avec une durée de germination de 9 jours. L’analyse de
variance sur mesures répétées (Tableau 3) indique une
différence treés significative de 1’effet du temps sur la
germination des propagules ((F = 64,86 ; p= 0,0001).
Cela signifie que le nombre de propagules germées a
varié significativement dans le temps (Figure 6). Ce-
pendant, le facteur type morphologique des propagules,

et le facteur blocs n’ont eu aucun effet sur la germina-
tion des propagules de R. racemosa (Tableau 3). Cela
traduit donc une homogénéité de la germination entre
les blocs et entre les types morphologiques de propa-
gules. Toutefois, pendant les trois premiers jours apres
la premiére germination (Figure 6), les types morpho-
logiques 3 et 4 ont présenté une germination plus élevée
que les types morphologiques 1 et 2. A partir du 3¢ jour
apres la premiére germination jusqu’a la fin de la durée
de germination (9 jours), les types morphologiques 1, 2
et 4 ont montré une germination plus élevée que le type
morphologique 3 (Figure 6).

Tableau 1 : Distance de Mahalanobis entre les types morphologiques de propagules de R. racemosa / Mahalanobis distance
between R. racemosa propagule morphological types

Types morphologiques 1 2 3 4
1 0,00ns 8,12*** 6,69*** 17,94%**
2 8,12*** 0,00ns 7,32%** 7,06%***
3 6,69*** 7,32%** 0,00ns 23,83***
4 17,94*** 7,06*** 23,83*** 0,00ns

1 : type morphologique 1; 2 : type morphologique 2; 3 : type morphologique 3 ; 4 type morphologique 4. ns : non significatif, *** significatif a 0,001

1 : morphological type 1; 2 : morphological type 2; 3 : morphological type 3 ; 4 morphological type e 4. ns : not significant, *** significant at 0.001

Tableau 2 : Caracteéristiques des types morphologiques de propagules de R. racemosa / Characteristics of R. racemosa
propagule morphological types

M1 M 2 M 3 M 4
Variables m S m S m S m S
Longueur (cm) 23,21 1,33 29,29 1,59 23,71 3,82 29,13 2,83
Grande épaisseur (mm) 14,20 1,22 14,53 1,69 13,46 1,14 16,22 1,81
Petite épaisseur (mm) 8,66 2,19 7,66 2,69 6,98 1,87 8,06 2,55
Poids (g) 25,97 3,78 31,97 3,02 23,61 3,72 39,60 4,03

M : Type morpologique ; m : moyenne ; s : écart type.

M : Morphological type ; m: mean ; s: standard deviation.

Tableau 3 : Analyse de variance sur mesures répétées de la germination de R. racemosa / Analysis of variance on repeated
measurements of R. racemosa germination

Source DL Carré moyen F
Blocs 2 2,10 2,05ns
Types morpologiques 3 0,64 0,62ns
Temps 8 5,73 64,86***
BlocsxTypes Morphologiques 6 0.91 0,89ns
Temps xBlocs 16 0,03 0,40ns
TempsxTypes Morphologiques 24 0,09 1,11ns
TempsxblocsxTypes Morphologiques 48 0,09 1,06ns
Erreur 640 0,08

DL : Degré de liberté ; F : valeur de Fisher ; ns : non significatif ; *significatif a 0,05 ; ** significatif a 0,01 ; *** significatif a 0,001

DL: Degree of freedom ; F: Fisher value ; ns : not significant ; *significant at 0.05 ; **significant at 0.01 ; ***significant at 0.001
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Figure 5 : Représentation des quatre types morphologiques de R. racemosa dans le plan factoriel / Positioning of the four R.

1 : type morphologique 1 ; 2 : type morphologique 2 ; 3 : type morphologique 3 ; 4 type morphologique 4. Longueur, poids, grande épaisseur, petite
épaisseur

racemosa morphological types in the factorial plane

1 : morphological type 1 ; 2 : morphological type 2 ; 3 : morphological type 3 ; 4 morphological type 4. Length, weight, large thickness, small thickness
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Figure 6 : Dynamique de germination des propagules de R. racemosa / Germination dynamics of R. racemosa propagules

Temps en jour ; M1 : type morphologique 1 ; M2 : type morphologique 2 ; M3 : type morphologique 3 ; M4 : type morphologique 4

Time in day ; M1 : morphological type 1 ; M2 : morphological type 2 ; M3 : morphological type 3 ; M4 morphological type 4.

3.3. Croissance des plantules des différents
types morphologiques

La croissance des plantules des quatre types morpho-
logiques de R. racemosa en termes de nombre de
feuilles, hauteur totale des plants et diamétre au collet a
varié de la fin de la période de germination (29¢ jour)
au 59¢ jour (Figure 7). L’analyse de variance sur me-
sures répétées a indiqué un effet trés significatif du
temps, sur le diamétre au collet, la croissance en hau-
teur des plantules et le nombre de feuilles (Tableau 4).
Cela traduit une croissance significative des plantules
en termes de diametre au collet (Figure 7a), hauteur (Fi-

gure 7b) et nombre de feuilles (Figure 7c) dans le temps.

La hauteur et le nombre de feuilles ont significative-
ment augmenté & partir de la deuxiéme semaine alors

que I’augmentation du diamétre a été observee a partir
de la quatriéeme semaine. L’effet des blocs n’est pas si-
gnificatif de facon globale. Cela témoigne donc que les
blocs sont homogénes en ce qui concerne la croissance
des plantules des différents types morphologiques. Les
effets des interactions entre les blocs, le temps et les
types morphologiques sont globalement significatifs
(Tableau 4), ce qui montre qu’il existe une différence
dans la croissance des différents types morphologiques
entre les blocs dans le temps. De fagon globale, les
types morphologiques 2 et 4 ont présenté une forte
croissance du diamétre au collet contrairement au type
morphologique 3 (Figure 7a). La méme tendance a été
observée avec la hauteur (Figure 7b) et le nombre de
feuilles (Figure 7c).
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Tableau 4: Analyse de variance sur mesures répétées pour les parameétres de croissance de R. racemosa / Analysis of
variance on repeated mesurements for R. racemosa growth parameters

Diametre Hauteur Nombres de feuilles
Source de variation DL Carré F Carré F Carré F
moyen moyen moyen
Temps 4 0,48 63,91%** 1082,43 365,52%** 48,87 101,73***
Blocs 2 21,51 1,29ns 32,66 1,84ns 27,70 3,72%*
Types Morphologiques 3 36,57 2,20* 53,05 2,98** 23,47 3,15**
BlocsxTypes Morphologiques 6 32,81 1,97* 23,10 1,30ns 8,90 1,2ns
TempsxBlocs 8 0,03 3,98*** 2,57 0,87 ns 6,27 3,04***
TempsxTypes Morphologiques 12 0,01 1,19 ns 12,07 4,08*** 0,93 1,96**
TempsxBlocsxTypes 24 0,01 1,59** 5,28 1,78** 0,76 1,6**

Morphologiques

DL : Degré de liberté ; F : valeur de Fisher ; ns : non significatif ; *significatif a 0,05 ; **significatif a 0,01 ; *** significatif a 0,001

DL: Degree of freedom; F: Fisher value; ns: not significant; *significant at 0.05; **significant at 0.01; ***significant at 0.001
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Figure 7 : Variation du diametre (a), de la hauteur (b) et du nombre de feuilles (c) de R. racemosa / Variation in diameter
(a), height (b) and number of leaves (c) of R. racemosa

Temps en semaine. M1 : type morphologique 1 ; M2 : type morphologique 2 ; M3 : type morphologique 3 ; M4 : type morphologique 4
Time in week; M1: morphological type 1; M2: morphological type 2; M3: morphological type 3; M4: morphological type 4.
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4. Discussion

4.1. Variation morphologique des propagules

L’étude sur la caractérisation des propagules de R.
racemosa a identifié quatre types morphologiques de
propagules sur le site Ramsar 1017 au Bénin. Ces types
morphologiques sont significativement distincts les uns
des autres comptes tenus des traits morphologiques
considérés. Des études similaires (Padonou et al., 2014 ;
2013 ; Assogbadjo et al., 2011 ; Fandohan et al., 2011)
ont révéle des variations morphologiques liées aux con-
ditions environnementales dans le cas d'autres espéces
végétales (Jatropha curcas, Afzelia africana, Adanso-
nia digitata et Tamarindus indica). En effet, ces varia-
tions peuvent étre attribuées aux différences clima-
tiques et aux gradients écologiques. Dans le cas des
propagules de R. racemosa, les variations observées
entre les types morphologiques seraient liées unique-
ment au gradient écologique au sein des écosystemes
de mangroves du site Ramsar 1017 ou les propagules
ont été collectées, puisque ledit site se trouve dans une
région climatique unique. Il existe une variation pédo-
logique, du niveau de salinité, et du niveau d’eau au
sein des écosystemes de mangroves de ce site (Sinsin et
al., 2018) en plus de 1’age des palétuviers sur lesquels
les propagules ont été récoltées. Par ailleurs, excepté
I’age, le sol et le climat de la localit¢ d’origine des
arbres, la vigueur et le génotype des parents sont des
facteurs importants pouvant affecter les caractéris-
tiques des fruits (Salazar & Quesada, 1987). Ainsi, la
variation observée au niveau des propagules pourrait
également étre due a des facteurs génétiques, car en
plus de la variation observée au niveau des propagules,
on a constaté une différence entre les paramétres de ger-
mination, hauteur, nombre de feuilles et diamétre lors
de la croissance en pépiniére.

4.2. Germination et croissance des plantules

Les types morphologiques ont eu un effet trés signi-
ficatif sur la germination des propagules de R. ra-
cemosa. Cela indigue qu’il existe une différence au ni-
veau du pouvoir germinatif des propagules selon leur
morphologie. A la fin de la période de germination (29°
jour), les types morphologiques 2 (84%) et 4 (78%) ont
cumulé un fort taux de germination (figure 6). En effet,
la taille et la forme des propagules influencent positi-
vement leur germination (Padonou et al., 2014 ; 2013).
Ainsi le fort taux de germination obtenu pour les pro-
pagules des types morphologiques 2 et 4 peut étre attri-
bué a leur taille. De plus, les plantules issues des pro-
pagules plus larges et plus lourdes ont une croissance
plus rapide que celles issues de propagules plus courtes
et légeéres. Ces résultats sont cohérents avec ceux obte-
nus par Padonou et al. (2014 ; 2013) qui ont révélé que
les plantules issues des graines les plus larges et les plus
lourdes ont une croissance plus rapide que celles issues

de graines plus courtes et légeres. Les graines les plus
larges et plus lourdes contiennent davantage de réserves
de photosynthése qui stimulent la croissance des plants
(Rai & Tripathi, 1982 ; Mamo et al., 2006). Cette obser-
vation pourrait également s'appliquer aux propagules
de R. racemosa.

Par ailleurs, Hatzig et al. (2015) ont montré que cer-
tains genes sont associés a la vitesse de germination, au
taux de germination et a la croissance des plantes. Cela
pourrait étre également le cas pour R. racemosa. Il est
donc possible que des facteurs génétiques influencent
les différences observées au niveau des propagules de
R. racemosa en réponse aux conditions environnemen-
tales (Mathur et al., 1984).

La prise en compte de ces observations pourrait per-
mettre une meilleure restauration des mangroves sur le
site Ramsar 1017 du Bénin.

5. Conclusion

Une variation significative a été observée entre les
propagules de R. racemosa des mangroves du site Ram-
sar 1017 en termes de taille, de taux de germination et
de croissance des plantules. Les types morphologiques
2 et 4, caractérisés par des propagules plus longues et
plus lourdes, ont démontré une performance élevée en
matiére de germination et de croissance des plantules.
Compte tenu des services écosystémiques fournis par
les mangroves et dans un souci de conservation opti-
male, la restauration des mangroves avec R. racemosa
devrait tenir compte de ces caractéristiques.
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